Resultados de la iniciativa en
Gestion Corporativa del Agua 2016 - 2020
O i 0 el agua

nos une

Agencia Suiza para el Desarrollo SuizAgua America Latina
y la Cooperacion COSUDE

Confederaziun svizra




La informacion contenida en este
documento es resultado del trabajo
técnico entre las organizaciones
implentadoras (CNPMLTA, Quantis,
Insitu, Agualimpia, Fundacion Chile,
CADIS y FGV)y de las empresas socias.
Los contenidos no reflejan la posicion
oficial de la Agencia Suiza para la Coo-
peracion y el Desarrollo (COSUDE), ni
de las demds instituciones, ni organiza-
ciones participantes.

DICIEMBRE 2020

Alianza publico - privada para promo-
ver la Gestion Corporativa del Agua

' o el agua
nos une

SuizAgua América Latina




CONTENIDO

INTRODUCCION GENERAL
METODOLOGIA

RESULTADOS COLOMBIA

RESULTADOS TECNICOS

RESULTADOS BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS
RESULTADOS GESTION DEL AGUA EN EL TERRITORIO

RESULTADOS PERU

RESULTADOS TECNICOS

RESULTADOS BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS
RESULTADOS GESTION DEL AGUA EN EL TERRITORIO

RESULTADOS CHILE

RESULTADOS TECNICOS

RESULTADOS BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS
RESULTADOS GESTION DEL AGUA EN EL TERRITORIO

RESULTADOS MEXICO
RESULTADOS TECNICOS

RESULTADOS BRASIL
RESULTADOS TECNICOS )
RESULTADOS BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

16
49
81

93
97
103
115

130
134
140
154

160
164

196
200
204




INTRODUCCION GENERAL

El Programa Global Agua de la Agencia Suiza para
el Desarrollo y la Cooperaciéon (COSUDE) desarro-
lla la iniciativa El Agua Nos Une para fortalecer la
gestion corporativa del agua en América Latina. El
propésito es evaluar y reducir los impactos en el
agua, por consumo y por contaminacion, en los
procesos de produccion. Adicionalmente, y con
acciones complementarias, busca fortalecer la
gobernanza del agua basada en el liderazgo de la
institucionalidad publica, en la toma de decisiones
basados en informacion validada, en la participa-
cion de multiples sectores de la sociedad y en el
respeto de la naturaleza y respectiva preservacion
de los servicios ecosistémicos. El Agua Nos Une,
conocida en su inicio como SuizAgua, inicié en
Colombia en el 2010 y a la fecha se desarrolla
también en Peru, Chile, México y Brasil. En parale-
lo, se facilita el intercambio y generacién de cono-
cimiento en América Latina, a través de una
Comunidad de Prdctica, integrada por profesiona-
les de la region.

Se ha construido una relaciéon productiva con las
instancias de cooperacion de la Alianza del Pacifi-
co, resaltando el dinamismo de Suiza, en calidad
de pais observador de la Alianza. En particular, se
trabaja con el Consejo Empresarial de la Alianza
(CEAP) y el Grupo Técnico de Medio Ambiente y
Crecimiento Verde (GTMACV).

La presente publicacion compila los resultados
logrados entre el 2016y el 2020 en los 4 paises de
la Alianza del Pacifico: Chile, Colombia, México y
Peru; asi como en Brasil. En este periodo, se han
sumado 65 empresas de diversos sectores produc-
tivos: alimentos, agricultura, agroindustria, cons-
truccion y mineria, generacion de energia eléctri-
ca, industria quimica, tuberias, papel y carton,
textiles, electrodomésticos y aluminio.

Este ha sido un enriquecedor trabajo colectivo e
intercambio, basados en la construccion e imple-
mentacion de un modelo de accién comun, refleja-
do en la siguiente Figura. La gestion corporativa del
agua enfocada en la accion decidida, en cuatro
ejes: 1) Evaluacion y reduccion de huella de agua
de forma sistémica.2) Compromiso con la cadena
de valor bajo un enfoque de ciclo de vida, 3) Partici-
pacion en acciones en el territorio dirigidas a forta-
lecer la gobernanza del agua y la proteccion de los
ecosistemas, 4) Integracion de la gestion del riesgo
hidrico en las estrategias de negocio y 5) Gestion
de conocimiento, fomentando el liderazgo e inter-
cambio entre pares para lograr mejores.

Este modelo ha guiado el trabajo en cada uno de
los paises, dando espacio a las oportunidades
enddgenas. Se ha logrado: i) aplicar enfoques y
métodos internacionales, ii) escalar y responder a
las prioridades de desarrollo propios de cada pais y
i) exaltar la pertinencia a nivel local, nacional y
global de la gestion del agua a nivel empresarial
para cumplir con los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS) de la Agenda 2030. En particular, el
ODS 6 que dentro de sus metas resalta la urgencia
de lograr mayor eficiencia en el uso del agua, maxi-
mizar el retso y asegurar el tratamiento de efluen-
tes. Un llamado apremiante para asegurar la
produccién y consumo mds sostenibles.




GESTION CORPORATIVA DEL AGUA

Evaluacion y reduccion de huella de agua
Uso eficiente, reduccion de contaminacion.
Aplicacién de buenas prdcti cas y tecnologias

Compromiso con la cadena de valor
Involucramiento de los proveedores
y de clientes
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Estrategias corporativas
Integrar la gestidn del riesgo hidrico en la
estratégia de negocio. Fomentar la transparencia.

Esta publicacién comprende el resumen sobre la metodologia de evaluacién de huella de agua implementada, basada
en el estdndar internacional ISO 14016, los principales resultados de la Comunidad de Prdctica en América Latina y
una ficha de la plataforma en linea denominada Water Action Hub del Pacto Global de las Naciones Unidas, donde se
han publicado las multiples fichas de resultados. Posteriormente, las secciones por pais contienen una introduccion
con el resumen de los logros, seguido por las fichas de los resultados de cada una de las empresas participantes, las
fichas de buenas prdcticas y tecnologias implementadas, asi como las fichas de las acciones territoriales desarrolladas.



METODOLOGIA

La metodologia utilizada corresponde a la especificada por la norma 1SO14046:2014, la cual se enmarca en el Andli-
sis de Ciclo de Vida, es una medida de los impactos ambientales relacionados con el agua, tanto por consumo como
por contaminacion, e incluye las dimensiones geogrdficas y temporales. La estructura de la evaluacion de huella hidri-

ca bajo este marco se presenta en la sigueinte figura.
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Donde posteriormenne se evaluan los siguietnes impactos potenciales por consumo de agua y liberacion de contami-

hantes:

AWARE m3 equivalente: Impacto de la escasez de
agua ya sea para los humanos o ecosistemas, suponien-
do que mientras haya menos agua disponible por drea,
es mds probable que se prive a otros usuarios de este
recurso.

Toxicidad de agua: impacto por enfermedades canceri-
genas y no cancerigenas, que son causadas por conta-
minantes en el agua (USETOX).

Disponibilidad para ecosistemas terrestres: impacto
en la biodiversidad terrestre por consumo de agua
debido a la reduccién de disponibilidad.

Ecotoxicidad: disminucién de biodiversidad de ecosis-
temas de agua dulce debido a la presencia de contami-
nantes en el agua.

Eutrofizacion agua dulce: disminucion de biodiversi-
dad de ecosistemas acudticos debido a la eutrofizacion
por emisiones de nutrientes (fésforo), ya sea al aire, al
agua o al suelo.

Eutrofizaciéon marina: disminucion de biodiversidad de
ecosistemas marinos debido a la eutrofizaciéon por
emisiones de nutrientes (nitrégeno), el 70% del nitroge-
no liberado a rios alcanza el mar.

Acidificacion: disminucion de biodiversidad de ecosis-
temas de agua dulce causada por la acidificacién del
agua por emisiones al aire (SOx, NOX).



Comunidad de practica en gestion del agua
América Latina

Gestidn del conocimiento entre profesionales y practicantes de la region.
Resultados 2016 - 2020:

® Guia de recomendaciones para aplicacion de la huella de agua (ISO 14046).
18 intercambios temdticos virtuales.
2 encuentros presenciales (Bogotd, 2016; Ciudad de México, 2018).
Participan 250 profesionales de al menos 17 paises de la region.

Se han desarrollado 3 formaciones virtuales con Cap-Net PNUD. Participaron,
entre 2017 y 2020, 180 profesionales de 13 paises.

10 boletines regionales con noticias de los 5 paises participantes.
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Empresas socias El Agua Nos Une - SuizAgua Colombia

EMPRESA ANCLA PROVEEDOR/CLIENTE
Aliar Porcicola Aliar Concentrados
Orbia Vestolit PAVCO Wavin
Dow Chemicals HACEB
Colcafé Cooperativa Andes
Buencafe 9 Fincas cafeteras
Ingredion Malambo 2 fincas de yuca
Celsia Termoflores Universidad de Occidente
Papelsa Corrumed
Fabricato CHT
Procafecol Fincas de la Federacion Nacional de Cafeteros
Cementos Argos Carbonera Los pinos
LafargeHolcim
Mineros S.A
Uniban Snacks Sarapalma banano
Sarapalma Cajas Cartén Uniban
™~

Asesores internacionales, revisién cientifica - Quantis Ini®enational.
. (9]

Sebastien Humbert

Simon Gmunder

Diseno y diagramacion
Sergio Loaiza Comunicaciones CNPMLTA




La iniciativa El Agua Nos Une, en Colombia, desde
el 2016, ha trabajado con la Asociaciéon Nacional
de Empresarios (ANDI) y con un grupo de 28
empresas de diferentes sectores (alimentos: café,
porcicola, banano, alimentos concentrados; indus-
tria quimica; textiles; tuberias; electrodomésticos;
papel y cartén; generacion de energia eléctrica;
cemento y concreto; y mineria). Adicionalmente,
con el liderazgo de la empresa PAPELSA, se logrd el
escalamiento con otras 7 empresas de la cdmara
de pulpa y papel de la ANDI. Ademds, 7 Pequenas
y Medianas Empresas (PyMES) en Bogotd. De esta
forma, entre 2016 y 2020, se ha trabajado direc-
tamente con 42 empresas. Con el apoyo de
COSUDE, el Centro Nacional de Produccion Mds
Limpia (CNPML) y Quantis asesoran a las empre-
sas en la evaluacion y andlisis de la huella de agua
(basados en el estdndar internacional ISO 14046).
Las empresas forman a su personal en el manejo
de la metodologia y toman decisiones de inversion
e implementacion de buenas prdcticas para la
reduccion de sus impactos en el agua. Se ha logra-
do involucrar a eslabones de la cadena de valor
(clientes y proveedores) como fundamento del
enfoque de ciclo de vida. Es el caso de la integra-
cion de toda la cadena de produccion del café, asi
como de los proveedores de carbén para la
produccion de cemento. En paralelo, con la aseso-
ria de la Corporacion Insitu el modelo de trabajo
implica la identificacion e implementacion de
acciones colectivas en el territorio para fortalecer
la gobernanza del agua, enfocados en un relacio-
namiento de corresponsabilidad.

Principales Resultados:

® Evaluacion y reduccion de la huella de agua para
15 empresas ancla y 13 procesos de cadenas de
valor. Modelos de evaluacion desarrollados para
registrar mensualmente y anualmente la informa-
cion. Se elaboré un andlisis de riesgos hidricos con
cada empresa.

INTRODUCCION Y RESULTADOS

® Compromiso con 13 empresas de la cadena de
valor: vinculando a proveedores y clientes. Un
logro sobresaliente es el desarrollo de la evalua-
cion completa de la huella ambiental para la
produccién de café: “de la semilla a la taza”. Se
publicé la Guia para la evaluacion de la huella
ambiental del café: caso Colombia.

® La gestion de Papelsa, COSUDE, ANDI y la
Universidad del Bosque, con el apoyo técnico del
CNPML, se escalé a otras 7 empresas de la
cdmara de pulpa 'y papel.

@® Escalamiento en 7 PyMES (Lavanderia Super-
Blanca, Incolcar, Etipress, Laboratorio ATQ, Labo-
ratotio Cromanal, IncolGraf, Avicola Santa Helena
y Rialplastic), en coordinacion con la Secretaria
Distrital de Ambiente de la Alcaldia de Bogotad.

® Implementacion de 10 acciones colectivas para la
gestion del agua en el territorio. Las acciones
comprendieron: conservacion de ecosistemas,
produccion agricola mds sostenible, educacion
ambiental, reservorios de agua y potabilizacion.

® La evaluacion externa, realizada por LPIC Consul-
ting, senala una calificacion muy alta en términos
de pertinenciay la eficacia de la iniciativa El Agua
Nos Une. La evaluacioén cita: “Para Colombia, y el
trabajo regional para América Latina que desde
alli se realiza, tiene directa relacion con los temas
que afectan la salud y la sostenibilidad ambiental
y econémica. Es consecuente con las metas de los
ODS 6y 12, y, en Colombia, responde en particu-
lar a la Politica Nacional de Gestion Integral del
Recurso Hidrico y a la Politica de Crecimiento
Verde.”



APRENDIZAJES

@® Las asociaciones de empresarios favorecen la generacion de afinidad entre empre-
sas de diferentes sectores para trabajar en produccion mds sostenible. Las empre-
sas lideres han demostrado su capacidad de movilizacion gremial, potenciando los
resultados y el escalamiento.

La formacioén de capacidades de diferentes dreas de la empresa, inclu-
yendo la direccidon, contribuye con el posicionamiento interno sobre
sostenibilidad ambiental. Sin embargo, los cambios de directrices
empresariales y la rotacion de personal hacen que el compromiso fluc-
tue en el tiempo, en detrimento de los resultados.

@ Las principales inversiones econémicas siguen concentradas en la ope-
racion directa en: tecnologias de tratamiento de aguas residuales, para
reuso y disminucion de carga contaminante, dispositivos ahorradores
de agua, central de beneficio de café, iluminacion LED, equipos y
motores de menor consumo de energia, buenas prdcticas en manteni-
miento de red contra incendios, entre otros. Se enfatiza en la necesi-
dad de ampliar a la cadena de valor.

@® Elandlisis de la huella ambiental del café, desde la semilla hasta la taza, fue el primer
ejercicio desde El Agua Nos Une que abarcé mds alld de la huella de agua. Permitié
identificar los puntos criticos de varios tipos de impactos (cambio climdtico, agota-
miento de agua, eutrofizacion, toxicidad, entre otros). Por ejemplo, para el cambio
climdtico el principal punto critico es el uso de fertilizantes en el cultivo, y para el ago-
tamiento de agua es la etapa de preparacion de la taza de café.

@® Enlas acciones territoriales, el enfoque inicial comprendia concentrar territorialmente las inversio-
nes de varias empresas participantes. Sin embargo, las empresas mantuvieron inversiones indivi-
duales.

® Elliderazgo de las organizaciones comunitarias en el territorio permite articular instituciones publi-
cas, otras organizaciones y empresas, como fue el caso en Valle del Cauca.

@® Lasistematizacion y publicacion de fichas de buenas prdcticas, tecnologias y acciones territoriales
permiten enlaces entre proveedores, visibilidad internacional y motivan el escalamiento. La partici-
pacion del Ministerio de Ambiente y de la ANDI, contribuye con el posicionamiento internacional,
en particular, en el marco de la Alianza del Pacifico y el Consejo Empresarial de la Alianza (CEAP)



Resultados acumulados Colombia 2016 -2020

86.871 millones de pesos (24 millones USD)
invertidos por 15 empresas ancla de valor en accio-
nes de reduccion, buenas prdcticas, cadenas de
valory gestion del agua en el territorio.

Evaluacion y reduccion de huella de agua
Evaluar, reducir y gestionar los impactos relacionados
con el agua con un enfoque de ciclo de vida (huella de
agua - 1ISO 14046).

Estrategias corporativas
Integrar la gestion del riesgo hidrico en la
estratégia de negocio. Fomentar la transparencia.

Contribucion ODS 7.3 Reduccion de 201.175
Mwh de energia eléctrica en 3 anos que equivale
al consumo anual de energia de 269.990 perso-
nas (38 Kwh/persona/mes)

Contribucion ODS 6.4 Reduccion de 1.668.286
m3 de agua extraida en 4 anos que equivale al
consumo anual de agua de 29.790 personas (56
m3/persona aro).

Contribucion a ODS 6.5 con la inversion en 5
plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales

Compromiso con la cadena de valor
Participacion de 13 proveedores/clientes en la
reduccion de impactos sobre el agua.

Participacion en acciones en territorio
Comprometerse con las partes interesadas
para desarrollar conjuntamente acciones para
la gestion sostenible del agua y la proteccion de
los ecosistemas.

Contribucion ODS 6.1. Acceso: 21.528 m3
agua potabilizada/ano y 744 m3 agua captada
por cosecha agua lluvia/aio.

Contribucion ODS 6.6. Restauracion de 2.765
hectdreas con especies nativas.

Contribucion ODS 6.b. Participacion: 8 Asocia-
ciones comunitarias fortalecidas y 1.400 parti-
cipantes en programas de cultura del agua.
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Huella Ambiental de Producto

La Huella Ambiental de Producto busca estandarizar la manera de evaluar el desemperio ambiental y
entender en donde se concentran los impactos (uso y contaminacion del agua, cambio climdtico, capa
de ozono, smog, entre otros) a lo largo de las etapas del ciclo de vida (extraccion de materias primas,
produccion y uso, manejo final de los residuos).

e

En el marco del proyecto se trabaja en la evaluacion de la huella ambiental del “café”, que comprende
desde el cultivo hasta la produccidn de café: tostado, molido y soluble, con la cooperaciéon de Colcafé,
Cooperativa de Caficultores de Andes y la Federacién Nacional de Cafeteros (Cenicafé y Buencafé) y
Tiendas Juan Valdez.

Industrias (. Cooperativa ) . )
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Escalamiento Pequenas y Medianas Empresas (PyMES) en Bogotd, Colombia

El Agua Nos Une, logré escalar durante 2020 a un grupo de PyMES, en articulacion con la Secretaria
Distrital de Ambiente de Bogotd (SDA) de la Alcaldia. 7 empresas interesadas en conocer sus impactos
en el agua se sumaron al proceso para recibir asesoria técnica aplicando la metodologia de evalaucion
de huella de agua. A continuacion, las empresas y procesos trabajados.

- °

Laboratorio Laboratorio Lavanderia
AQM Cromanal Superblanca Etipres

Impresion de

Andlisis Andlisis por espec- Lavanderia de . "
etiquetas flexibles

fisicoquimico -trofotometria prendas de dotacion

Incolgraf Incolcar Rialplastic

Alimentos Reciclaje de
Imprenta enlatados pldsticos

Con asesoria del CNPML en el cdlculo de la huella de agua, se formé a las empresas en las diferentes
categorias de impacto por consumo y por contaminacion del agua. Las empresas cuentan ahora con los
modelos de cdlculo que pueden continuar actualizando. Las 7 empresas reportaron el uso de agua,
energia eléctrica, combustibles y residuos sélidos, ademds de sus materias primas e insumos. Datos
necesarios para calcular el perfil de indicadores de huella de agua (huella del consumo de agua, escasez
y degradacion de agua: acidificaciéon, eutrofizacion de agua dulce y marina, ecotoxicidad y toxicidad
humana). Como prdcticas para reducir los impactos se plantearon: uso eficiente de energia de equipos
con alto consumo (controlar tiempo de muflas en laboratorios), uso de energia fotovoltaica, separacion
de agua de ultimos enjuagues para recirculacion en primer enjuague en el lavado de prendas, evaluar
sistemas de lavado en sitio (Cleaning In Place) en marmitas.

Adicionalmente, se desarrollo un taller de
formacion virtual sobre huella de agua con 80
empresas en jurisdiccion de la SDA.
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Entre el ano 2019 y 2020, se logré el escalamiento de la evaluacion de la huella de agua de la produccion
de 1 tonelada de papel (bond, suaves vy kraft), para 8 empresas afiliadas a la Cdmara de Pulpa, Papel y
Carton de la Asociacion Nacional de Empresarios (ANDI), con base en la metodologia ISO 14046. El propési-
to es obtener un andlisis sectorial de la gestion del recurso hidrico y presentar un escalamiento sectorial del
proyecto el Agua Nos Une.

Empresas / N° Plantas

Socializar lineamientos de la metodologia
ISO 14046 por parte de las empresas de
la Cdmara, con el fin de que sea util para
la toma de decisiones en materia de
gestion ambiental.

Identificar los retos y oportunidades para
la gestion del agua en cada empresa.

Brindar insumos en gestién hidrica para
los informes de sostenibilidad de la
Cdmara.

Publicar 3 buenas prdcticas en materia
de gestion de los recursos por parte de las
empresas de la cdmara en la plataforma
Water Action Hub.

) 4

Evaluar los impactos ambientales relacio-

nados con el uso del agua en el proceso de Resultados enfocados a infor-
fabricacién de papel, con el fin de identifi- mar a tomadores de decision al
car puntos criticos (3asto, pérdida y recir- interior de la organizacion, asi
culacién) del proceso que permitan priori- como a los grupos de interés
zar medidas para disminuir estos impactos.

Escalamiento Huella de Agua Cdmara de Pulpa, Papel y Cartdn de la ANDI
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La Cdmara estd conformada por 9 empresas papeleras, de las cuales 8 se ~ OBJETIVO
vincularon al proyecto de medicion de huella de agua (Cartones América,
Cartoén de Colombia, Carvajal Pulpa y Papel, Empacor, Productos Familia,
Colombiana Kimberly Colpapel, Papelsa y Fabrica de bolsas de Papel
Unibol), dedicadas a la produccién de papeles bond, suaves y papeles y
cartones para empaques no blanqueados. Con plantas ubicadas en las
cuencas de los rios Lili, Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura
al mar Caribe, Bogotd, Palo, Porce y Ahorroyohondo.

Producto y Analisis del Sistema Perfil de la Huella de Agua

Se incluyen tres clasificaciones por tipo de papel: i) bond, comprende los  se evidencia la implementacion de tratamiento de los vertimientos y
papeles de imprenta y escritura, en muchas ocasiones blanqueados; i) reduccién de los combustibles en la fabricacién de papel (Huella Directa),
papeles y cartones para empaques, no blanqueados; 'y iii) suaves,  reduciendo un 32% la huella de la degradacién por tonelada de papel
corresponden a papeles de higiene y aseo. El proceso de cada empresa  entre 2017y 2019. Asi mismo una mayor eficiencia en el uso de materias

difiere por factores como el tipo de papel que fabrican, produccién de  primas e insumos ha permitido reducir la degradacioén indirecta en 7,5%.
pulpa integrada y la materia prima que utilizan. Las tres fuentes

principales de fibra en el sector son papel reciclado (61%), bagazo de cana Huella degradacion de Aqua (Puntos/ tonelada de papel,
de azticar (12%) y madera (27%) (ANDI, 2018). Este estudio incluye las g gua papel
etapas extraccion de materias primas e insumos y la fabricacion de los

rollos de papel (grdfico: linea punteada).

Evaluar los impactos ambientales relacionados con el uso del agua en el
proceso de fabricacion de papel de las empresas de la Cdmara, con el fin
de informar a tomadores de decision y grupos de interés, sobre los puntos
criticos que permitan priorizar medidas para disminuir estos impactos. En
la presente ficha se presentan los valores agregados de las 8 empresas
vinculadas al proyecto.
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Las plantas papeleras extraen agua (90% superficial) para la preparacion
p pap gua (90% superficial) p prep Combustibles (carbon, gas natural) Vertimientos

de la pulpa (3enerada a partir de fibra virgen de madera, bagazo o material
reciclado), para la generacién de vapor y lavado de mallas de la mdquina
de papel. Parte del agua se consume por evaporacién y el resto se vierte a  pcasez de Agua (m3-eq/ tonelada de papel)
cuerpos de agua cumpliendo las regulaciones de vertimientos. Asi mismo
se extrae, consume y degrada el agua de forma indirecta para la
fabricacion de materias primas e insumos (quimicos, energia electrica y

Combus“g’fﬁ;} de Agua Extraida, Consumida (m3/tonelada de papel) indirecta. Al evaluar el indice de escasez (AWARE), de las diferentes
' cuencas, se identificé que la cuenca bajo magdalena entre calamar y

m Directa desembocadura al mar caribe tiene un indice de escasez de 100 (m3-eq/
62 8 8 W ndirecta tonelada de papel) equivalentes al consumo (considerado ALTO). Asi
mismo algunas materias primas e insumos se fabrican en zonas con
indices de escasez moderados.
120,00
2017 2018 2019 2017 2018 2019 100.00
Agua captada (m°) Agua consumida (m®) iz’gg - 99 100 M Directa
Como se observa en la grdfica, las empresas de la Cdmara retornan la | -
mayoria del agua que extraen, aplicando prdcticas de tratamiento y ., 2
recirculacién les ha permitido reducir en 5% la extraccién de agua, asi oo 43 4 e/

M ndirecta
como reducir la presién en la degradacién por los vertimientos. El agua 2017 2018 2019
consumida que no retorna a la cuenca equivale solo al 6% del agua
extraida de las cuencas donde estdn ubicadas las plantas.

En 2019 el sector extrajo un 11% menos agua que en 2017 por tonelada de papel, lo que equivale una reduccién de 1'912.549 m3/afio.

Con el fin de conocer el riesgo hidrico al que se pueden enfrentar las
empresas del sector papelero, es importante evaluar a cuanto equivale el
agua consumida si se toma en cuenta la escasez tanto directa como

n = 5
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PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Agricola Sarapalma

l
AGRICDODLA
SaraPalmaS.A.

Empresa del Grupo UNIBAN con 29 fincas de cultivo y beneficio de
banano para exportacion. Su fuente de agua para el beneficio (lavado) es
principalmente subterrdneay para el cultivo es la precipitacion de la zona,
ubicada en la cuenca del Rio Ledn.

Producto y Anlisis del Sistema

Agricola Sara Palma provee fruta tipo exportacion, con los mds altos estdndares de
calidad, responsabilidad social y ambiental. El proceso en las fincas estd
conformado por dos etapas: cultivo y beneficio - empaque.

El andlisis del sistema va desde la entrada a las fincas hasta la puerta de las 18
fincas evaluadas.

AGRO PESTICIDAS
Quimicos

SEMILLAS HERBICIDAS

AGUA LUVIA

>
A

3 Z

CORTE'Y SELLADO
DEL VASTAGO

e

oo EFRUTA B TRATAMIENTO

(Desmanche y desleche)

CLASIFICACION Y PESAJE

AGUA DE POSO
®.

Uso del Agua Directo

El agua se extrae para el lavado del banano, la limpieza de las botas, el consumo
doméstico y la limpieza de instalaciones.

1,20

TRATAMIENTO
POST COSECHA

MATERIAL

EMPAQUE

(]
SELLADO Y EMPAQUE (

DISTRIBUCION
(Puerto)

M3 / Caja de Banano
1,00

0,80
0,60
0,40

0,20

0,00

2018 2019 2018 2019

Agua Vertida

2018 2019 2018 2019

Agua Extraida Agua Consumida Aware m3eq

El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escacez de agua. Debido a que las
fincas se encuentran en una zona con un indice de estrés bajo el Aware es menor al
agua consumida.

OBJETIVO

Calcular la Huella de Agua de la produccion promedio de una caja de
banano producida en una finca de Agricola Sarapalma, durante el periodo
2012-2017 bajo la perspectiva de Ciclo de Vida, con el fin de identificar
los mayores impactos y generar oportunidades de mejora.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
m Directa Oper = Indirecta MP

® Banano

= Caja Carton Uniban2019

m Electricidad Volt Med CO2019
AWARE

Beneficio

= Abotek m Kcl m Dithane 60SC

m Urea m Calixin m PEBD
39% m Volley m Odeon m Siganex
AWARE m compost = Cumora = Soprano
BANANO = Impulse w Palladium = Nitramid K
58% = Bumper

INFORMACION DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto por consumo esta principalmente en fabricacion de las cajas de carton'y
en los agroquimicos utilizados en el cultivo de banano tal como se muestra en la

segunda figura Impacto Ecosistema PDF.m2.Afo/ Caja de Banano

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Disponibilidad Eutro Dulce Eutro Marino Acidificacion Ecotoxicidad
Ecosistemas
M Banano 1 Caja Carton Uniban2019 [ Caja Carton Uniban2018
W Catalina W cascada H Katia
W Rincon B Cascaron B Electricidad Volt Med CO2019
B Antares B Zumbadora W Jacaranda
BV Maria W Guatapuri W Guineo
W Estampa M Retorno W Abrazo
B Cantho W Arcua W El roble

Impacto Ecosistema Etapa de Cultivo PDF.m2.Afo/ Caja de Banano

0,28
0,18
0,08
-0,02
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
Disponibilidad ; idi ; ici
Ervsistema Eutro Dulce Eutro Marino Acidificacion Ecotoxicidad
= Abotek m Dithane 60SC = Kcl m Urea Calixin B C- Guatapuri
®C- Jacaranda ™ 23-0-30 = C- Rincon m C- V Maria m C- Antares m C- cascada
m C- Catalina mC- El roble mC- Arcua W C- Retorno m C- Estampa m C- Katia
®PEBD M C- Cascaron B C- Marandua ™ Contacto M Siganex B C- Plantacién
B compost B C- Guineo B C- Banalinda M C- Montecristo ™ Soprano B C- Horizontes
W C- Cantho M C- Caruba B C- Zumbadora M C- Montanita ™ Impulse B C- Cativos

Principales Acciones De Reduccion

Dentro de las principales actividades se tiene:

*Adecuacion y contruccién de plantas de tratamiento y recirculacion de agua,
lechos de secado y adecuacion de reservorios en diferentes fincas.

*Monitoreo de vertimientos industriales y domésticos en las fincas.

En el 2019 se extrajo un 46% menos de agua comparado con el afio 2018, disminuyento la presion sobre el recurso hidrico

el agua
nos une

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2015 - 2018= 289.330.000 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Agropecuaria Aliar Porcicola

Agropecuaria Aliar s.a. es poseedora del programa que involucra la
totalidad de la cadena alimentaria del cerdo desde la Adecuacion de Suelos,
Manejo de Cultivos de Maiz y Soya, Planta de Semillas, Planta de
Almacenamiento, Secamiento y Concentrados, Produccion de Cerdos,
Plantas de Sacrificio, Desposte y Embutidos, Logistica de Transporte y
Comercializacion.

Producto y Anlisis del Sistema

El concentrado es fabricado de acuerdo a las necesidades nutricionales del

proceso porcicola. Cada referencia, incluye una porcion de alimento basada

en maiz y solla y un complemento nutricional que varia dependiendo de los

requerimientos de las granjas.

El proceso inicia desde el cultivo y secado de maiz y soya, luego la exraccion
de torta y aceite de soya y finaliza en la dosificacion de estos para la
fabricacion del aliemnto balanceado

CULTIVO Y - FERTILIZANTES
SECADO MAIZ « PESTICIDAS
A A
v
TORTA > CULTIVO Y
@ PALMIST SECADO SOYA
HEXANO

[ AGUA |

ALIMENTOS

CONCENTRADOS §

v -
E EXTRACCION |88 DIESEL

v
TORTA
. > D
ACEITE » VENTA ACEITE
v v
FERTIRRIGACION
¢ PORCICULTURA @ > DTS Gt

Uso del Agua Directo

El agua en la etapa de cultivo se utiliza para la preparacion de agroquimicos,
en la etapa de extraccion se usa para la generacion de vapor, en concentra-
dos se usa para la humectacion de algunos productos y el mayor uso se da
para Ia hidratacion y lavado en le etapa de porcicultura.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TON CARTON

B Porcicola
0,0800

M Concentrados
0,0700
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00600 B Cultivo soya
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0,0400
0,0300
0,0200
00100

0,0000

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Vertidam3

2015 | 2016 | 2017 | 2018

Extraida m3

Consumida m3

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalta el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicion de que mientras haya menos agua disponible
por drea, es mds probable que se prive a otro usuario.

OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion
de materias primas hasta la produccién de 1 kg de cerdo en pie, mediante la
metodologia de Huella de Agua.

Perfil de la Huella de Agua
HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
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m Hexano u Chlorfenapyr m Pendimethalin
u Fipronil = Benzamida m Electricida
m Diquat m Nutricalfos m Propamocarb
u Methomyl m Pyraclostrobin m Azoxistrobin
n C:proconazole m Fosetyl n BENZOATO
= Haloxyfop - Hydrazmecarboxamlde
m Extraccion m Torta palmiste
Cultivo maiz m Cultivo soya

- CarBonatodeCacho

m Nucleo iniciacion arbon

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El'impacto de Aliar es Directo debido a la escorrentia de nitratos a cuerpos de
agua producto de la aplicacion de fertilizantes a los cultivos de maiz y soya,

utilizados en la alimentacién de los cerdos.
- Impactos a Ecosistemas PDF.m2 afio/ Kg Cerdo en pie

2015 2018 2019|2015 2018 2019|2015 2018 2019|2015 2018 2019|2015 2018 2019

Disponibilidad Ecotoxicidad

para Ecosistemas

Eutrofizacion Acidificacion

marina

Eutro Dulce

Cultivo maiz m Cultivo soya ®m Transporte MP Terrestre
= Nitratoamonio = Porcicola m P205
m K20 B Concentrados Extraccion
m Urea W Electricidad W Glifosato
m GLP m Clorpirifos m CaO
m Mogolla | Torta palmiste ® Hexano
| Fipronil W Azoxistrobin m Ciproconazole
W Carbon W Nutricalfos BENZOATO

CarbonatodeCalcio Nucleo iniciacion

Principales Acciones De Reduccidn

«Compra e instalacion de biodigestor en finca Machijure tratamiento de las aguas residuales,
produciendo biol aprovechado en ganaderia para fertilizacion y produccién energética.

« Compra, implementacion y puesta a punto de un sistema de flotacion de aire disuelto DAF para el
tratamiento de las aguas residuales de la planta de concentrados.

« Compra e implementacion de equipo de recuperacion de condensados planta de concentrados con el
cual se espera ahorrar combustible y agua extraida.

« Compra e instalacion del generador eléctrico para el aprovechamiento de biogds, granja Machijure.

« Construccion de obras civiles para la localizacién de subestacion del Proyecto de generacion eléctrica
con Biogds.

« Movimiento de tierras, ampliacion Biodigestores Fazenda

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 - 2019= 4.915.726.372 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agus,+@qirisipsoy directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Cartagena

Planta de cemento de proceso seco que utiliza como su fuente de
captacion la empresa de acueducto local Aguas de Cartagena.

Producto y Anélisis del Sistema

El cemento es un polvo fino que se obtiene al poner en temperaturas muy altas una

OBJETIVO

Evaluar el impacto de uso y contaminacion del agua desde la extraccion
de materias primas hasta la producciéon, mediante la metodologia de
Huella Hidrica.

Perfil de la Huella de Agua

mezcla de piedra caliza, arcilla y otras sustancias. Es un material que reacciona con HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

el agua y que actua como aglutinante, presenta propiedades de adherencia y
cohesion, produciendo compuestos que son muy resistentes.

AGUA PARA RIEGO DE VIAS

- ESCORIAS
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Planta de agregados A PRODUCTO TERMINADO
oreg (=B.

TOFO

Autogeneracion

Uso del Agua Directo

El agua Industrial (88%) se extrae para el riego de vias, para aspersores y para la
refrigeracion de equipos. El 12% restante es para uso doméstico

INVENTARIO DE AGUA PLANTA

Extraida m3 Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés alto, el Aware es mayor al
agua consumida.

A la fecha los puntos clave de la Disponibilidad Hidrica son el transporte de materia

prima en barco, la energia eléctrica, la bolsa kraft y el carbén, ubicados en zonas de
estrés hidrico y con procesos contaminantes.

m Mina chert

H Yeso CO

m Transporte MP Terrestre

u Diesel

m Mina caliza

m Gas Natural Horno

® Bolsa kraft doble

u Carbén Horno industrial
Transporte MP Barco

u Electricidad Volt Med CO2018

m Cartagena

m Escoria

m Directa Oper Indirecta MP

INFORMACION DE IMPACTO POTENCIAL

El mayor impacto indirecto de la operacion de Argos en Cartagena se da en la
eutrofizacion marina debido al uso de carbén como combustible para la fabricacién
de clinker. este impacto se viene controlando mediante el cambio en la medida de
lo posible a combustibles como gas natural.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO'Y VERTIMIENTO

2015

2016 2017 2018 2019 | 2015 2016 2017 2018 2019

Eutro Dulce Eutro Marino
Electricidad Volt Med CO2019m Transporte MP Barco Transporte MP Terrestre
u Electricidad Volt Med CO2018m Electricidad Volt Med CO2017m Cartagena
m Yeso CO
m Escoria m Mineral de Hierro m Bolsa kraft doble
m Electricidad Volt Med CO2016m Electricidad Volt Med CO2015m Gas Natural Horno
m Diesel u Carbon Horno industrial

Principales Acciones De Reduccion

m Mina chert m Mina caliza

Dentro de las principales actividades desarrolladas se encuentran:

* Limpieza de Macrofitas Embalse el Escobalito, para asegurar la disponibilidad del
recurso

* Limpieza de la tuberia de recirculacién y trampas para aumentar el volumen de
agua re circulada.

* Re potencializacion del sistema séptico de la planta

* Correccion de fugas y cambio de tuberias

* Implementacion de un sistema encendido remoto de bombas en la represa

En 2019 se consumid un 68% menos de agua que en el 2015, reduciendo la presién sobre el recurso y los costos

m el agua
nos une

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 - 2017= $858.967.705 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma 1S0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Toluviejo

Planta de cemento de proceso seco. Su fuente de agua es la Represa El
Escobalito, ubicada en una zona que presenta escasez de agua.

Producto y Anélisis del Sistema

El cemento es un polvo fino que se obtiene al poner en temperaturas
muy altas una mezcla de piedra caliza, arcilla y otras sustancias. Es un
material que reacciona con el agua y que actia como aglutinante,
presenta propiedades de adherencia y cohesion, produciendo
compuestos que son muy resistentes.
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Uso del Agua

El agua Industrial (88%) se extrae para el riego de vias y para la refrigeracion de
equipos. El 12% restante es para uso doméstico

INVENTARIO DE AGUA PLANTA

2018 2019 2011 2016 2017 2018 2019 2011 2016 2017 2018 2019

Extraida m3 Consumida m3 AWARE

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evaltia el potencial
de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas, basdndose en la
suposicion de que mientras haya menos agua disponible por drea, es mds probable

que se prive a otro usuario.

OBJETIVO
Evaluar el impacto de uso y contaminacion del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion 1 tonelada de cemento, mediante la
metodologia de Huella Hidrica

Perfil de Ia Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

La huella indirecta es la que mds aporta a la huella de escasez con un 59%.
Siendo la energia eléctrica la que mds aporta a este indice, seguido de la bolsa
de papel kraft, el gas natural y el carbon.

m Yeso CO

M Directa Oper

Diesel
M Indirecta MP

B Transporte MP Terrestre
m Transporte MP Barco
Carbén Horno industrial

® Gas Natural Horno

2%
11% P u Bolsa kraft doble
m Electricidad Volt Med CO2018
INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Para el ecosistema el impacto es indirecto debido a la fabricacién y quema de
carbén principalmente. Donde se observa una reduccion de los impactos, al
sustituir el carbén por gas natural.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO

2011 2016 2017 2018 2019 2011 2016 2017 2018 2019 2011 2016 2017

Eutro Dulce Eutro Marino Acidificacion
® Yeso JM ® Yeso ES HYeso CO
W Escoria W Clinker W Electricidad Volt Med CO2017
W Mineral de Hierro W Puzolana W Bolsa kraft doble
B Electricidad Volt Med CO2016 B Transporte MP Barco W Transporte MP Terrestre
® Gas Natural Horno u Tolcemento u Mina

B Electricidad Volt Med CO2011 ® Diesel ® Carbén Horno industrial

Principales Acciones De Reduccion

Dentro de las principales actividades desarrolladas se encuentran:

* Limpieza de Macrofitas Embalse el Escobalito, paraasegurar la disponibilidad del
recurso

* Limpieza de la tuberia de recirculacién y trampas para aumentar el volumen de
agua re circulada.

* Re potencializacion del sistema séptico de la planta

* Correccion de fugas y cambio de tuberias

* Implementacion de un sistema encendido remoto de bombas en la represa

En 2019 se consumid un 60% menos de agua que en el 2011, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos

m el agua
nos une

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 2019= $858.967.705 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en la Norma 1S0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA AMBIENTAL DEL CAFE

» BUEN CAFE Chinchind

Empresa colombiana de la Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia,
especializada en la industrializacion y comercializacion de café Liofilizado.

La planta se encuentar ubicada en Chinchina Caldas, la cual utiliza agua
potable cuya fuente es la cuenca del Rio Campo alegre y vierte en la cuenca
del Rio Chinchina.

Producto y Anlisis del Sistema

La produccién de Buencadfe se centra en las categorias de café liofilizado,
roasted instant y extracto de café .

El primer producto que se obtiene en el procesamiento del café verde es el
café tostado, en grano y molido. Una vez el producto es expuesto a procesos
de calentamiento controlados usando equipos de tostion, pasa a un
almacenamiento temporal en el que se deja enfriar. Una porcion pasa a
micromolido y luego se empaca como roasted instant, el resto es llevado a
una fase de extraccion con agua y presion; después es llevado a un proceso
de crioconcentracion y evaporacion y finalmente expuesta a un proceso de
congelacioén y sublimacién para retirar el agua y obtener café liofilizado.

Perfil de la Huella Ambiental

Mas del 90% de los impactos en la mayoria de categorias de impacto se
debe al café verde (cultivo, beneficio, trilla yt ransportes), siendo el cultivo el
que mas aporta. En terminos de agotamiento de ozono el gas natural aporta
el 68% y el 31% en cambio climatico, en esta categoria la borra aporta el 9%
biogenico, el resto lo aporta el Cafe verde (53%) y respecto al Uso de Agua
(AWARE) el segundo punto critico es consumo directo (Buencafe) con un
3%, seguido de la energia electrica 3% y 93% el cafe verde.

Principales Acciones De Reduccidn

Instalacion de sensores para disminuir la perdida de sélidos solubles
en el retiro de agua de extracto de café.

Separacion de aguas lluvias del agua residual

Cambio a iluminacién LED

OBJETIVO

Calcular la huella ambiental de un kilogramo de café y su impacto
ambiental anual, considerando elcultivo, beneficio, trilla, transporte y
torrefaccion de café pergamino seco para comunicar externamente los
resultados del estudio en el reporte de sostenibilidad.

Perfil de la Huella Ambiental

TIPO Todas

PLANTA BuenCafé

Cambio Climdtico 20,31 18,84 7% |Kg CO2 eq /Kg café
Valores 2015 2019  Reduccién Unidad
Indirectas CO2 1,27 0,95 25% |Kg CO2 eq /Kg café
Directas CO2 4,93 4,31 13% KgCO2 eq /Kg café

Agotamiento Ozono 1,54E-06 1,39E-06 10% KgCFC11 eq/Kg café
Radiacidn ionizante 2,67E-01 | 2,65E-01| 1% KBq U-235 eq /Kg café
Ozono fotoquimico 2,24E-02 2,15E-02) 4% Kg NMVOC eq /Kg café
Materia particulado 3,50E-06 | 3,26E-06 7% |Incidencia enfermedades /Kg café
Toxicidad Huamana NC ' 6,87E-07 | 7,01E-07  -2% CTUh/Kg café

Toxicidad humana C 5,75E-08 | 5,67E-08) 1% | CTUh/Kg café

Acidificacién 2,16E-01  2,22E-01  -3% mol H+eq /Kg café
Eutrofizacién dulce 6,63E-02 6,86E-02 -3% Kg P/Kg café

Eutrofizacién marina 1,53E-01 1,58E01 -3% |Kg Neq /Kg café

Eutrofizacion terrestre | 8,89E-01 9,16E-01 -3% mol N eq /Kg café

Ecotoxicidad 9,85E+01 1,02E+02 -3% CTUe/Kg café
Uso del Suelo 2190,37 | 2264,50 | -3% Pt /Kg café

Recursos minerales 1,03E-05 1,06E-05 -3% kg Sbeq /Kg café
Agua Usada (AWARE) 2,45 2,56 -5% m3eq/Kg café

Otras CO2 9,57 9,43 1% Kg CO2 eq /Kg café
Recoleccion y recuperacion de agua lluvia Biogénicas CO2 1,30 1,35 -3% | KgCO2 eq /Kg café
Compra de filtro banda para tratamiento de lodos en la planta de Cambio Suelo CO2 3,23 2,80 13% KgCO2 eq /Kg café
tratamiento de agua residual )

Agua Consumida 0,29 0,32 -10% m3/Kg café
Filtro banda para separacion de lodos en postratamiento en PTAR Agua Extraida 0.66 0,64 3% m3/Kgcafé
Nueva caldera de biomasa para usar el 100% de la borra producida

00 el agua INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 -2018= 4.720.264.063 COP
nos une

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos con base en el estandar Product Environmental Footpring de la Unidn Europea - PEF



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
- Termoflores

\"/ CELSIA

La energia térmica producida por el generador es llevada a una
subestacion donde su tension es modificada para su transmision. La
energia eléctrica modificada es transportada hasta otra subestaciéon por
un sistema interconectado para reducir aun mds su tension antes de su
distribucién en el sistema de transmisién general.

Producto y Anlisis del Sistema

La planta cuenta con una capacidad instalada de 610 MW térmicos con
combustible dual (gas y Diesel), constituida por dos unidades de generacién: Flores
I: con una potencia de 160 MW, en ciclo combinado. 67% Flores IV: con una
potencia de 450 MW, en ciclo combinado.

El proceso se basa en la extraccién de aire de la atmésfera y luego comprimirlo para
llevarlo a una cdmara de combustion . El aire se combina con el combustible y se
enciende la mezcla, lo que genera un aumento de temperatura y volumen. El gas de
alta presion y temperatura se expande en la turbina, la hace girar y produce la
energia mecdnica necesaria para la generacion de electricidad.

La unidad funcional es producir 1GWh de electricidad de alto voltaje en la
termoeléctrica Zona Franca Celsia para los afios: 2015, 2016, 2017

w i
e e
agua
- 1
1
1
y - I
Uso del Agua Directo

El 98% del agua captada por la empresa es usada para el la generacion de energia
térmica, El agua de captacién no es usada en baiios, para este uso es el agua
potable del acueducto Distrital.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / Gwh
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Extraida m3 Vertida m3 Consumida m3

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalua el potencial
de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas, basdndose en la
suposicioén de que mientras haya menos agua disponible por drea, es mds probable
que se prive a otro usuario.

¢

el agua (INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3/Gwh

nos une

OBJETIVO

Calcular la huella de agua y su impacto ambiental de 1 GWh de energia eléctrica
generada por la planta Celsia, durante el periodo 2015- 2017 para incluirlo en su
reporte de sostenibilidad e implementar proyectos en cumplimiento de la politica
de sostenibilidad de la compaiiia.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA EXCASEZ DE AGUA
M Directa Oper

M Indirecta MP I Diesel M Gas Natural Caldera ATM no mod
W Electricidad Volt Med C02015 M ACIDO SULRORICO 1
67% SAL M SODA CAUSTICA
W PAC (Policloruro de Aluminio) W NALCO 8575
’ M 3DTTRASAR W NALCO BT - 4000
B POLIMERO N.-8100 AMINAN-356
33% B Hipoclorito de sodio M ACTI-BROM 7342 (sal inorgdnica)

B PERMATREAT B Transporte MO

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Los principales impactos son eutrofizacion marina y acidificacion ocasionados en la
produccién de combustible Diesel, y que en el afio 2017 no se reflejan impactos
significativos ya que solo se uso gas natural en la generacién y el consumo de Diesel
fue cero(0). La Ecotoxicidad y la Eutrofizacién de Agua dulce generan impactos al
ecosistema mucho menores, sin embargo el panorama cambia, donde es mas
importante la fabricacién y quema del gas natural, luego el Diesel y cobra relevancia
los vertimientos de Termoflores.

I Diesel

B Gas Natural Caldera ATM no mod
B Termoflores

B Electricidad Volt Med C02017

W Electricidad Volt Med CO2016

B Electricidad Volt Med C02015

B PAC (Policloruro de Aluminio)

M SODA CAUSTICA

B Transporte MP Terrestre

16000 =
14000
12000
10000

8000
W Hipoclorito de sodio

W 3DT TRASAR

M ACIDO SULFURICO1

WAL

M NALCO 8575

B POLIMERO N-8100

B ACTI-BROM 7342 (Sal Inorganica)
W AMINAN-356

B NALCO BT-4000

B PERMATREAT

6000

4000

2000

2015 2016 2017 2015 2016 2017

Eutrofizacién Marina Acidifizacién

B Gas Natural Caldera ATM no mod
70 [ Diesel
B Termoflores
B ACTI-BROM 7342 (Sal Inorganica)
B Electricidad Volt Med CO2017
B Electricidad Volt Med CO2016
B Electricidad Volt Med CO2015
B PAC (Policloruro de Aluminio)
M NALCO 8575
M SODA CAUSTICA
B Hipoclorito de sodio
W 3DT TRASAR
W ACIDO SULFURICO1
W SAL
B POLIMERO N-8100
B AMINAN-356
W NALCO BT-4000
M Transporte MP Terrestre

Principales Acciones De Reduccion

*Compra e instalacién de tuberias y vdlvulas para el reuso de agua clarificada
desde los sedimentadores tipo cono de Flores |y IV hacia los tanques clarificadores.
Esta implementacién permite dejar de captar un 15% menos de agua del rio
Magdalena.

Eutrofiacion Marina Eutrofiacion Dulce

En 2016 se aumentd la extraccion resgectn 2015 en un 13.7% segtin los datos del grafico
, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Caculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huela del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

«Planta CHT Colombiana LTDA

SMART CHEMISTRY
WITH CHARACTER.

CHT Importa, produce y comercializa productos quimicos principalemente
para procesos en la industria textil, construccion y la industria en general,
entre sus principales productos estdn: colorantes, pigmentos y auxiliares
para la industria textil, siliconas, aditivos para pinturas y recubrimientos,
materiales para la construccion, el papel, reciclado de materiales,
agricultura y cuero. Su fuente de agua es subterrdmea la cual presenta
escasez e agua media.

Producto y Andlisis del Sistema

CHT realiza dos procesos principales para sus productos.

1. Producto Importado: el producto es comercializado tal cual como es recibido del
proveedor y algunos son re-etiquetados.

2. Producto Fabricado: Se realiza la recepcién de muestras desde la empresa madre
y las demds materias primas para su elaboracion, y luego a partir de los pedidos de
cada cliente se replica la muestras a Izza cantidad requerida para distribucion.

La unidad funcional es: Produccion de 1 tonelada de quimicos en planta CHT
Colombiana por ano.

DIAGRAMA DE PROCESOS DEL PRODUCTO

Disefio de Producto Compra de muestras, 1L de 1 L jento de
materias primasy primas, muestrasy/o | | materias primas, muestras
producto importado producto importado ¥/o producto importado
1
[ Fin de vida "]_f Uso del producto "]_f Despacho y transporte

" " "

\ Lavado i Producciénde 4y
bidones su aire comprimi e 4 1

¥ tanques " agua de enfriamientay g '
" " " " '

Alistamiento y pasaje
de materia prima

A4
Almacenamiento de Disolucién y Mezcla

producto terminado

! Recoleccion
| deenvases usados |1
1 acondicionaniento } |
| oreciclado

- " » '
Enfriamiento con ¢ Extraccion de gases ,

DIAGRAMA DE PROCESOS SERVICIO TECNICO

Disefio de Producto Compra de muestras, s ) G P—
materias primas materias primas y primas, muestms y/o ‘materias primas, muestras
producto importado producto importado /o producto importado
}
Hacer ensayos
conel clente

Alistamiento y pasaje
de materia prima

Elaboracion de trabajos
Desarrollo de productos

- laboratorio textil

- laboratorio de prendas

- laboratorio construccion

Elaborar la ilustracion
del trabajo para el cliente

Entresa del trabajo
al cliente

resultados

" '
31 Aire comprimido

aguas de enjuague 1 1
de la lavadora de agua 1
'

" 1 "
i 1 deenfriamiento

Uso del Agua Directo

El agua subterrdnea extraida es usada en su totalidad para la elaboracion de
productos, lavado de los sistemas, y red contraincendios.

6o Inventario de Agua planta m3/ton Qu
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40
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Extraida m3 Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, el AWARE es menor
al agua consumida.

CD el agua
nos une

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Clculo

OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacién del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion de 1 tonelada de quimico, asi mismo darle
continuidad mediante el cdlculo del indicador de la huella de Agua y su impacto
ambiental, que permita complementar la auto declaracion ambiental de la
empresa. mediante la metodologia de Huella de Agua.

Perfil de la Huella de Agua

Escasez m3eq/ton Quimico

M Sal de sodio
16+ W Compuesto poliaménico
W Alcohol graso
14+ W Glucosa
M Formador de complejos
124 W Polidimetilsiloxano
m Transporte MP Terrestre
10 = Glicol 600
B Transporte MP maritimo
- B Acohol etoxilado
W Polisiloxanos
W Tensoactivo
61 W Alquiléterfosfato
B Electricidad CO2017
4 W Electricidad CO2015
W Emulsion parafina
2 B Electricidad CO2016
B Gasolina 15 Etanol
0- M Aceite bajo
m Diesel

2015 2016 2017 2018 2019
INVENTARIO DE AGUA PLANTA

Elimpacto es indirecto debido a la fabricacién del formador de complejos (reducido
en un 27%).seguido de los compuestos poli aménicos (21%) y el polidimetilsiloxano.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO

Huella degradacion de agua puntos/ton Quimico

v el N oo o wn hel ~N @ o wn hel ~N @ o wn hel ~N @ o
R T 1 - T R et B R R R et L R
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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Disponibilidad Eutrofizacion Eutrofizacién Acidificacion
Ecosistema Dulce Marina

B Formador de complejos
Glicol 600

m Diesel

u Acohol etoxilado

W Aceite bajo

m Sal de sodio

NGLP

m Transporte MP Terrestre
m Tensoactivo

H Alcohol graso

® Transporte MP maritimo
| Polidimetilsiloxano

m Emulsion parafina

| Polisiloxanos

W Gas Natural Caldera

u Glucosa

m Compuesto poliaménico
m Alquiléterfosfato

m Gasolina 15 Etanol
mCHT

Principales Acciones De Reduccion

*Sistema de Recirculacion de Agua en el Laboratorio Textil en Mdquinas de Tintura
y Lavadora Casera.

Periodo de implementacién noviembre-diciembre 2015, permitiendo la reduccion
del 90% del consumo y desperdicio de agua del laboratorio textil, se pasé de un
promedio mensual en el laboratorio de 26 m3 en 2015 a 2,65 m3 en 2016.

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 - 2108 = $20.000.000 COP

alizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA AMBIENTAL DEL CAFE

» COLCAFE MEDELLIN Café Soluble

OBJETIVO

Calcular la huella ambiental de un kilogramo de café y su impacto ambiental
anual, considerando el cultivo, beneficio, trilla y transporte del café pergamino
seco para comunicar externamente los resultados del estudio en el reporte de
sostenibilidad.

Perfil de la Huella Ambiental

Siguiendo la Prioridad Estrategica del Grupo Nutresa de reducir el impacto ambiental
de las operaciones y productos, se observa una reduccion del 12% de la huella de
carbono total del café soluble, un 37% de la huella de carbono indirecta (electricidad)
y un 17% de la huella de carbono directa (quema de gas natural), asi como una
reduccion del 8% del agua extraida total(directa e indirecta) y cabe resaltar la
reduccion del 90% eutrofizacion de agua dulce del vertimiento directo de la planta

Empresa colombiana filial del Grupo Multilatino de Alimentos, “Grupo
Nutresa” especializada en la industrializacion y comercializacion de café y
productos afines, fundada en 1950 en Medellin, Colombia. Actualmente
cuenta con 3 plantas en Medellin, Bogota e ibague.

Producto y Anlisis del Sistema

La produccion de Colcafé se centra en las categorias de café tostado y
molido, café soluble, en presentaciones de polvo, granulado vy liofilizado, y
mezclas de café como los cappuccinos y tres en uno.

El primer producto que se obtiene en el procesamiento del café verde es el
café tostado, en grano y molido. Una vez el producto es expuesto a procesos
de calentamiento controlados usando equipos de tostion, pasa a un

almacenamiento temporal en el que se deja enfriar. Una porcion se empaca y
el resto es llevado a una fase de extraccion con agua y presion; después es
llevado a un proceso de concentracion yfinalmente expuesto a un proceso de
secado para obtener café soluble, una parte del soluble es llevado a un
proceso de mezcla en el que se agregan saborizantes, bases espumantes,

| Cambio Climdtico 11,96 10,48 12% | Kg CO2 eq /Kg café
creamer, leche en polvo, entre otros para obtener las mezclas de café.
Valores 2015 2019 Reduccién Unidad
Indirectas CO2 0,33 0,21 37% |Kg CO2 eq /Kg café
Directas CO2 1,48 1,24 17% Kg CO2 eq /Kg café
Agotamiento Ozono 1,33E-06 | 1,46E-06 -10% |KgCFC11 eq /Kg café
Radiacion ionizante 0,150 0,145 3%  KBqU-235 eq /Kg café
Ozono fotoquimico 0,012 0,012 7% Kg NMVOC eq /Kg café
Materia particulado 3,14E-06  2,62E-06 16% Incidencia enfermedades /Kg café
Perfil de la Huella Ambiental Toxicidad Humana NC 497607 |4,90E-07 = 1%  CTUh/Kg café
Toxicidad humana C 3,53E-08  3,43E-08 3% CTUh/Kg café
Mas del 90% de los impactos en la mayoria de categorias de impacto se debe
al café verde (cultivo, beneficio, trilla y transportes), siendo el cultivo el que Acidificacion 0,1692 0,1682 1%  mol H+eq /Kg café
mas aporta. En terminos de agotamiento de ozono el gas natural aporta el ; — 5 P .
41% y el 20% en cambio climatico, en esta categoria la borra aporta el 14% utrofizacién dulce 0,0543 0,0543 1% g P/Kg café
biogenico, el restq {o aporta el Cafe .verde y respecto al Agua Consumida el Eutrofizacién marina 0123 0,123 0%  Kg Neq /Kg café
segundo punto critico es consumo directo (Colcafe) con un 17%, seguido de
la energia electrica 15% y 67% el cafe verde. Eutrofizacion terrestre 0,707 0,704 0%  mol N eq /Kg café
Ecotoxicidad 7,93E+01 | 7,93E+01 0%  CTUe/Kg café
Principales Acciones De Reduccion oo del Suelo 1774810004 756058502 1% |pt /Kg café
Teniendo en cuenta que los principales impactos se dan en la cadena de valor Recursos minerales 0,000 0,000 0% kg Sb eq /Kg café
del café verde, Colcafe invirtio mas de 1,9 mil millones de pesos en una Adua Usada (AWARE 188 188 0% ea/k )
central de beneficio junto con la cooperativa de andes. gua Usada (. ) ’ ! 6 m3eq/Kg café
L . . o Otras CO2 5,14 4,74 8% Kg CO2 eq /Kg café
Asi mismo a invertido entre 2016 y 2018 alrededor de 11,8 mil millones de
pesos en diversas tecnologias limpias, entre ellas, nueva planta de Biogénicas CO2 3,96 3,25 18% Kg CO2 eq /Kg café
tratamiento de agua residuales, filtros y rotociclones para control de material ) . )
particulado, diversos equipos para eficiencia electrica, recuperacion de aguas Cambio Suelo CO2 1,05 1,05 0%  KgCO2eq/Kg café
de extraccion y solidos solubles. Agua Consumida 0.13 013 0% m3/Kgcafé
Agua Extraida 0,36 0,33 8%  |m3/Kg café
Huella carbono Total Huella carbono Directa Huella Agua Extraida Huella Agua Consumida
(KgCO2e/kg cafe) (KgCO2e/kg cafe) (m3/kg cafe) (m3/kg cafe)
12,00 11,96 1,48 0,357 015
! 1,50 144 0,13 0,13
11,50 145
1,40
11,00 1,35
s 10,61 10,48 1;2 . 0332 0329
-HEEN s HEE
1,15
9,50 1,10
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INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 2019= COP 11.882.741.049

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos con base en el estandar Product Environmental Footpring de la Unidn Europea - PEF




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Corrumed

Corrumed se encuentra ubicada en el municipio de la Estrella, Antioquia.
Usa papel tipo container board producido en Papelsa Barbosa planta
molino y de proveedores ubicados en Bogotd, Cali y Barranquilla e
importado, utilizado en la planta corrugadora para la produccién de
Idminas de cartén corrugado.

Producto y Anélisis del Siste

La planta corrugador produce: Ldminas de cartén corrugado de pared sencilla,
conformadas por tres papeles: Dos liners denominados liner interior y exterior y un
papel central denominado corrugado medio. 25,000 La unidad funcional es
producir 1 tonelada de cartén corrugado en la planta de Corrumed durante el
periodo 2016-2019.
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GENERACION
VAPOR CORRUGADOD
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del Agua

INVENTARIO DE AGUA / TON CARTON

178,738

144,244 144,359

128,389

103,817 103,377

40,982
26,896 28,811

Extraida m3 Vertida m3 Consumida m3 AWARE m3eq

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua estrés
hidrico, generando la huella de la escasez de agua (m3eq).

En 2018 se consumieron 26 Leq de agua para producir 1 kg de cartén, donde el
papel Kraft papelea fabricado en Barbosa (con indice de escasez bajo) y el Kraft
comprado a nivel nacional con un indice de escasez bajo (promedio Colombia),
representan el 69% del consumo; el almidén un 18% (fabricado en Cali), el
transporte de materias primas un 8% vy la electricidad un 5%. EI Consumo
equivalente en la planta de corrumed represente solo el 0,7%, del cual el 74%
proviene de agua lluvia.

Principales Acciones De Reduccion

Ciclo cerrado cero vertimiento a partir de 2017.
Intervencion y correccion de los refractarios de los hogares de la caldera.
Sellado hermético del cuerpo principal de la caldera.

Cambio aislante termino con cubierta en inoxidable, instalacion de tapas laterales y

tapa superior.

m el agua
nos une

OBJETIVO

Implementar la huella de agua de la produccién de una tonelada de cartén
corrugado, durante el periodo 2016- 2019 para generar opciones de
mejora que permitan disminuir los consumos ineficientes que se tienen y
asi cumplir con todas las metas de sostenibilidad establecidas
internamente.

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
25,000
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10,000

5,000

0,000
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de fabricar Idmina de cartén corrugado es indirecto causado
principalmente a la eutrofizacion marina por emisiéon de nitrégeno; y a la
eutrofizacion de agua dulce por emision de fosforo asociados a los impactos
indirectos de la fabricacién del papel Kraft Cali.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS PDF.. M2 / TON CARTON

2016 2017 2018 | 2016 2017 2018

Eutrofizacién Eutrofizacién
Marino Dulce

2016 2017 2018
Ecotoxicidad

IMPACTOS A ECOSISTEMAS PDF.. M2 / TON CARTON

Eutrofizacién Marina Eutrofizacién Dulce

IMPACTOS A ECOSISTEMAS PDF.. M2 / TON CARTON

Directas CO2

INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 - 2018= 4.904.782.996 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

* Planta Polioles

La planta produce Poliol poliéter flexible y rigido; este compuesto
polimérico que es formado a través de la polimerizacion de oxido de
propileno, se usa como materia prima para fabricar espumas de
poliuretanos los cuales son usados en la industria del confort (espumas
para colchones) y en la industria de eficiencia energética (paneles para
aislamiento térmico). Su fuente de agua es superficial, agua cruda del
canal de Dique, la cual presenta escasez de agua alta.

Producto y Anélisis del Sistema

Los productos de la planta se conocen como Polioles poliéteres, los cuales son un
compuesto polimérico que es formado a través de la polimerizacion de éxido de
propileno (para el caso de Cartagena). Las caracteristicas de los polioles poliéter
dependen del tipo de iniciador con el que se genere, del peso molecular y el tipo de
oxido utilizado.

La unidad funcional es una tonelada de poliol.
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Uso del Agua Directo

El agua no potable se usa para la fabricacion del producto, torre de enfriamiento y
sistema contra incendios, el agua potable es usada para actividades domésticas.

INVENTARIO DE AGUA PLANTAM3  / TON POLIOL*
00

Extraida m3 Vertida m3 Consumida m3

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalta el potencial
de la privacién de agua para los seres humanos o ecosistemas, basdndose en la
suposicion de que mientras haya menos agua disponible por drea, es mds probable
que se prive a otro usuario.

* Incluye todos los tipos de polioles producidos en planta

OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacién del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion del Poliol, mediante la metodologia de
Huella de Agua. Con el fin de tomar acciones en conjunto para reduccion de
Huella de Agua sobre la cadena de valor.

il de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL
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IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO

2015 2016 2017 2018 | 2015 2016 2017 2018|2015 2016 2017 2018|2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
Disponibilidad p ién Agua

Ecosistemas
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M Sorbitol M Glicerina
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Principales Acciones De Reduccion

*Correccién de fugas, uso de equipos (bombas) de menor tamarno reducen el
consumo de agua

*Instalacién de variador de velocidad en la torre de enfriamiento.

*Cambio en las pruebas del sistema contra incendio, mejoras en disciplina operativa
al realizar las purgas la torre de enfriamiento

En 2016 se elaboro una mayor cantidad de una referencia de producto mas eficiente el uso

el agua
nos une

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculo

¢

del oxido de propileno obteniendo una reduccion del 9,5% de todos los impactos al ecosistema

INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 -2018= $ 61.351.251 COP

alizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Fabricato Bello

fabricato

Produce Tejido plano de telas de algoddn y mezclas de algodon poliéster,
algoddn nylon y algoddn elastémero que son usadas para confeccionar
prendas para el trabajo, la moda y fuerzas militares. El suministro de agua
cruda que recibe la empresa para su proceso es derivado de las quebradas
la Tatabrera y la Chiquita pertenecientes a la cuenca del rio Porce, con una
oferta disponible de 3070 Mm3 y un Agua consumida por el sector
industrial de 2,34 Mm3 y un indice de escasez bajo.

Producto y Anlisis del Sistema

el PEQUENA

HIDROELETRICA

LECTRICA
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— GAS NATURAL
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CARBON

VERTIMIENTO
Eutrofizacion
Dulce

Uso del Agua Directo

El agua Industrial se extrae de la represa La Garcia para usarse desde el lavado de
las materias primas, hasta los procesos de tefiido, lavado y generacion de vapor. La
empresa en 2016 instalo la primera parte de la PTARI con remocidn de color para
recircular una parte del agua del teiido.

TELA ACABADA

Inventario de Agua m3/Ton tela

Extraida m3 Vertida m3 Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo huella de la escasez
de agua es menor al agua consumida.

Q

el agua
nos une

TE ACOMPARNA

OBJETIVO

Calcular la huella de agua y su impacto ambiental de 1 tonelada de tela
elaborada por Fabricato, durante el periodo 2015- 2018 para incluirlo en
su reporte de sostenibilidad e implementar proyectos que involucren toda
la cadena de valor.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

Casi el 100% de la huella de la escasez de agua es indirecta, debido al algodén e hilo
que son producidos en India y Argentina, paises que tienen indice de escasez alto,
que equivalen a consumir 30 y 47 veces mas agua, respectivamente, a si se
fabricaran en Colombia o pais con escasez baja.
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Elimpacto a ecosistemas y salud humana es indirecto debido a la cantidad de agua
consumida en la fabricacion de Algodon e Hilo que afecta la disponibilidad al
ecosistema. Para la Toxicidad humana, eutrofizacion de agua dulce y marina y
acidificacion, la fabricaciéon y quema de carbon cobra relevancia al igual que el
algodon e hilo.

IMPACTOS A ECOSISTEMA PDF M2 ANO/TON TELA
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Principales Acciones De Reduccion

Instalacién y puesta en marcha de la planta de tratamiento de aguas residuales
con remocion de color y una capacidad de recirculacion de hasta el 67% del agua
captada para los procesos e instalacion de la segunda etapa de la PTAR para
lograr la ampliacion de la capacidad de tratamiento pasandole de 50.000 m3/
mes a 100.000 m3/mes para tratar y recircular.

En 2019 se extrajo 45,34% menos agua que en 2015, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.
INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 2018= 20.219.680.150 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con hase en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices

Ecotoxicidad



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Haceb S.A.

Industrias Haceb S A es una empresa que fabrica aparatos de uso
domeéstico, con una unica planta principal de proceso ubicada en el
municipio de Copacabana donde se encuentran las plantas de
refrigeracion y calefaccion. Su fuente de agua es la cuenca del rio Medellin,
la cual presenta escasez de agua baja.

Producto y Andlisis del Sistema

La fabricacion de electrodomésticos se basa en la formacion de piezas
individuales su mayoria en acero, ademds de condensadores, circuitos
eléctricos, conductores, cables y armazones, para luego ser ensambladas, y
la incorporacion de gases y demds compuestos para su funcionamiento.
La unidad funcional es 1 tonelada de electrodomésticos.
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Uso del Agua Directo

El mayor consumo de agua en el proceso industrial (98%) se realiza en la etapa del
recubrimiento, por el lavado de las Idminas de acero a presion, el 2% del consumo se
relaciona a los gastos domésticos de la empresa.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TONELADA

2018

Extraida Consumida Escasez (AWARE)

El indice de agua restante disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, la huella de escasez
segun AWARE es menor al agua consumida.

@ el agua
nos une

OBJETIVO

Evaluar la huella de agua desde la extraccion de materias primas hasta la
produccion de electrodomésticos de refrigeracion y calefaccion, como
indicadores clave para fortalecer la gestion ambiental y fortalecer el
posicionamiento frente a otros gremios. Este estudio no tiene fines
comparativos.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El acero inoxidable y el Isocianato son fabricados en Estados Unidos, donde se
presenta un indice de estrés alto
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de Haceb es indirecto debido a la fabricacion del acero al carbon e
inoxidable, ademds de la produccion del Isocianato. Las mayores afectaciones se
presentan eutrofizacion marina, asociado a estas mismas materias primas y su
transporte desde las ciudades de fabricacion y la planta de Haceb.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS Degradacion de agua (PDF.m2.ario / Ton)
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Principales Acciones De Reduccion

» Sustitucion de Griferia Convencional por Griferia Ahorradora (Tipo Push).

» Construccion e inicio de operaciones de la PTAR para las plantas de calefaccion
y refrigeracion.

» Control periddico de la calidad de sus vertimientos previo a la descarga.
» Cambio de conjunto variador-motor en extrusora 1,2y 3.

» Proyecto energia Sustitucion de luminarias: Cambio de 30 luminarias metal
halide por luminarias led en la planta de calefaccion

En 2019 se extrajo 45,95% menos agua que en 2011, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con hase en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Cemento Holcim Holcim

El sistema evaluado en Holcim hace parte del sector de produccién de QBJETIVO

materiales de construccion, cemento y concreto. Holcim desarrolla una amplia  Calcular la Huella de Agua y su impacto ambiental de 1 tonelada de clinker+

gama de cementos de éptima calidad para la fabricacion de concretos y  cemento elaborado por La fargeHolcim, asi mismo darle continuidad

morteros, asi como para la industria de prefabricados y la cementacién de  mediante el cdlculo del indicador de la Huella de Agua y su impacto

pozos petroleros. ambiental, con el fin de incluirlo posteriormente en sus reportes de sostenibili-
dad.

Producto y Analisis del Sistema | de Ia Huella de Agua

El cemento es el ingrediente principal del concreto y la sustancia que le da su  HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
propiedad adhesiva. Es un polvo fino gris resultado de un proceso de

transformacion de calizas y arcillas sometidas a altas temperaturas. 6% : ij
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mina, a etapa de clinckerizacion, la molienda de cemento y el proceso de H Diesel
empaque. B Mineral de Hierro
R _ B Transporte MP Terrestre
. — o B Directa Oper M Caliza
o ¢ AGUALLIVIA RIO CHICAMOCHA ﬁj . ¥ indirecta MP B Cos Natural Horro
M Bolsa kraft doble

v v ACUEDUCTO
MINA CALIZA SOGAMOSO
(G0N PISCINAS: RECIRCULACION

W Carbén Horno industrial
I Transporte MP Barco

DIESEL (8% BIODIESEL) ALMACENAMIENTO, RED W Electricidad Volt Med C02018
MATERIAS PRIMAS GAS NATURAL CONTRA INCENDIOS, LAGO LAGO DETOTA
AU o T INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL
MINERAL Eﬁ%ﬂm > FAEEWQHPN [ EMPAQUE | > Tgmé‘fﬁ’[? El impacto de Holcim cemento es indirecto debido al consumo de agua en la

- A 0 A GRANEL fabricacion del carbon (reducido en un 1%). Adicionalmente, la empresa
QE% > Mg%IIVEI'E‘Ill)]AUDE RESTAU NTE v disminuyé el impacto causado por la emision y vertimiento de nutrientes en la
A o Y BA#US fabricacion de carbon, al sustituirlo por gas natural.
ELECTRICIDAD RESTAIICA IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO
VERTIMIENTO

»  CARGA ORGANICA

Uso del Agua

En la planta se extrae agua para el uso industrial y doméstico. Adicional a esto se
capta agua lluvia para uso industrial. El agua se utiliza en la refrigeracién de gases,
humectacion de materias primas en la molienda de “crudo” y en la red contra
incendios.
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Inventario de Agua planta m3/ton clinker + cemento
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000 La planta a enfocado su trabajo a la disminucion del consumo de agua doméstica.

Dentro de las principales actividades desarrolladas se encuentran:

Extraidam3 Vertidam3 Consumidam3 »Compra e instalacion de dispositivos ahorradores (sanitarios,duchas, llaves de
push, orinales secos)

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evallia el potencial s Cambio de vdlvulas, bombas y medidores de las redes de agua

de la privacién de agua para los seres humanos o ecosistemas, basdndose en la potable mantenimiento de bombas y redes de agua potable

suposicion de que mientras haya menos agua disponible por drea, es mds probable

que se prive a otro usuario. Todas estas acciones han permitido disminuir el consumo doméstico un 65% con
respecto al afio base 2009.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Puente Aranda

La planta de concreto de Puente Aranda es la mds grande de las plantas de
concreto de Holcim en el pais, cuenta con un sistema de captacion de agua
lluvia y de reciclaje de agua, almacenamiento cubierto de materias primas,

laboratorio de control de calidad, zonas verdes y administrativas y zonas para

circulacion de vehiculos pesados (www.holcim.com.co). En esta planta, se
mezclan agregados (arena y grava), cemento, agua y aditivos segtin necesidad
en un mezclador fijo o mixer grande, desde el cual se cargan los camiones mixer
que llevan el concreto listo para su uso a las obras, principalmente de clientes
en la ciudad de Bogotd.

Producto y Anélisis del Sistema

El concreto u hormigon es una mezcla de cemento, agua, arena y grava que se
endurece o fragua espontdneamente en contacto con el aire o por
transformacion quimica interna hasta lograr consistencia pétrea.

Por su durabilidad, resistencia a la compresion e impermeabilidad se emplea

para levantar edificaciones, y pegar o revestir superficies y protegerlas de la

accion de sustancias quimicas
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0 del Agua

El agua de uso industrial proviene tanto del acueducto como del sistema de
recoleccién de agua lluvia y se utiliza para la fabricacién del concreto, el lavado de

camiones y equipos. En cuanto al uso domestico este proviene de acueducto y es para m Cemento Nobsa

consumo humano.

Inventario de Agua planta m3/m3 concreto

Extraida m3 Consumida m3

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evaltia el potencial
de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas, basdndose en la
suposicion de que mientras haya menos agua disponible por drea, es mds probable
que se prive a otro usuario.

OBJETIVO
Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion, mediante la metodologia de Huella de

Agua.
Perfil de Ia Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El 97,17% de la huella de escasez se encuentra fuera de la planta de concreto,
siendo el cemento la materia prima que mas aporta a este indice de escasez con
un 90% seguido de la grava y la arena con un 4% cada una
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

[ Cemento Nobsa

El impacto de Holcim Concreto es indirecto debido al consumo de agua da
fabricacion de cemento y a las emisiones en todo el ciclo de vida de los
combustibles para el trasnporte terrestre.La empresa disminuyo este ultimo
un 30% con respecto al afio base (2013).
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Principales Acciones De Reduccion

La planta a enfocado su trabajo a la disminucién del consumo de agua
domeéstica. Dentro de las principales actividades desarrolladas se encuentran:

» Compra e instalacion de dispositivos ahorradores (sanitarios, duchas, llaves de

push, orinales secos)

»Cambio de vdlvulas, bombas y medidores de las redes de agua

potableMantenimiento de bombas y redes de agua potable

Todas estas acciones han permitido disminuir el consumo un 29% con respecto
al afio base (2013).

En el 2017 se consumid menos agua que el 2013, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.
INVERSIONES DE REDUCCIGN Y MONITORIO REPORTADAS 2016 -2018= 205.264.754 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en la Norma IS0 14046: Huella del Agos, +@ririsigs y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Cali

.

Ingredion

Ingredion planta Cali estd en capacidad de transformar 1.200 MT/ano de
maiz, con la cual se producen almidones naturales, almidones modificados,
jarabe de maiz dcido y enzimdtico y productos para la salud y nutricién animal.
Su fuente de agua es subterrdnea y de acueducto, las cuales presentan escasez
de agua baja.

Producto y Anélisis del Sistema

Las bases de yuca, maiz y jarabes se utilizan como insumos en el sector
industrial de bebidas, alimentos y mezclas de panaderia principalmente. El
proceso comprende las etapas de coccién, molienda, separacion, lavado, el
slurry de almiddn tiene varias vias: secado, modificado y refineria para la
produccion de jarabes.
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Uso del A ecto

El agua Industrial (99,8%) se extrae para la coccion del maiz, torres de
enfriamiento, lavado de almidon y vapor, el 0,2% restante es para uso doméstico.
INVENTARIO DE AGUA PLANTA m3/Kg*
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El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el

OBJETIVO
Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion
de materias primas hasta la produccion de 1 Kg producto, mediante la
metodologia de Huella de Agua. Con el fin de apoyar el balance social
corporativo y las declaraciones de gestion ambiental que se desarrollen a
solicitud de los clientes.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
El maiz es cultivado en la lowa, EEUU donde se presenta un estrés de agua medio.
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de la planta de Cali es indirecto causado principalmente a la
eutrofizacion marina por emision de nitrégeno en el cultivo de maiz y a la
disponibilidad de los ecosistemas por consumo de agua en el cultivo de maiz.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO PDF. m2.afio/ Kg
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Principales Acciones De Reduccion

» Recuperacion de aguas proceso y enfriamiento.Recuperacion de condensados.
» Optimizacion de la torre de enfriamiento.

* Mejoras en la tratabilidad de COD.

* Optimizacion cableado y sistemas eléctricos.Actualizacion de iluminacion.

indice de estrés hidrico, generando la huella de la escacez de agua. Debido a que la * Reemplazo montacargas gas propano a energia eléctrica.
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, el Aware es menor al * Recuperacion del calor residual del tanque de enfriamiento.

agua consumida.* Incluye todos los productos elaborados en la planta.

el agua
nos une

@

* Recuperacion de calor del sistema de flushing.

* Recuperacion de energia térmica en el evaporador de agua de cocimiento.

* Recuperacion de calor residual del proceso de evaporacion del jarabe.

* Optimizacion del secador para recuperar los vapores de segunda recirculacion.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Célculos realizados con base en la Norma 10 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Planta Malambo

|

Ingredion

Produce almidén de yuca natural y modificado que se usa como materia prima
en la planta de Cali, para fabricar mezclas especializadas de panaderia, en
algunos casos son mezclas secas y otros son almidones dispersados para la
fabricacion de productos especializados industriales. Su fuente de agua es
subterrdnea, la cual presenta escasez de agua media.

Producto y Andlisis del Sistema

El almidon natural y modificado de yuca secos se emplean como materia
prima para fabricar mezclas especializadas de panaderia, que en algunos
casos son mezclas secas y otros son almidones dispersados para la fabricacion
de productos especializados industriales. El proceso comprende tres etapas: de
molienda, extraccion y refinacion de almidon en donde se lava, se pela y se
modifica via humeda.
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Uso del Agua

El agua Industrial (100%) se extrae para lavado de yuca, transporte, lavado de
almidon, torres de enfriamiento y vapor.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TON
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El Indice de Agua restante disponible (AWARE,siglas en inglés), asocia el consumo de
agua y el estrés hidrico.Generando la Huella de la escasez de agua.

En 2015 se extrajo 40,21% menos agua que en 2014, reduciendo la presion sobre el

recurso y los costos.
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OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccién de
materias primas hasta la produccién 1 Kg de producto, mediante la
metodologia de Huella de Agua. Con el fin de apoyar el balance social
corporativo y las declaraciones de gestion ambiental que se desarrollen a
solicitud de los clientes.

fil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de la planta de Malambo es indirecto causado principalmente a la
eutrofizacion marina por emision de nitrégeno, debido a la fabricaciéde almidon
importado, cultivo de yuca y quema de combustibles para el Transporte Terrestre
de MP

IMPACTOS A ECOSISTEMAS POR CONSUMO Y VERTIMIENTO PDF.m2.afio/Ton
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Principales Acciones De Reduccin

* Mejoras del sistema de tratamiento de aguas residuales
* Mejora en la calidad de agua clorada para reduccién del rechazo
» Actualizacion de Sistema de lluminacion

M Transporte MP Terrestre

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 -2017-14.107.914.100 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
- Planta Vestolit CPVC

Produce resinas de poli-cloruro de vinilo, mds conocido como PVC o vinilo,
en tres presentaciones, solucion, polimero y emulsion. El suministro de
agua cruda que recibe la empresa se realiza desde el canal del dique, la
cual presenta un estrés de agua alto y su descarga final se realiza en el
mar.

Producto y Anélisis del Sistema

El cloruro de vinilo se deposita en reactores en condiciones controladas de
temperatura y presion, en presencia de agentes que inducen la reaccion.
Como resultado, las moléculas del monémero se unen formando largas
cadenas poliméricas. El producto resultante es el PVC. El proceso se realiza en
tres plantas: Copolimeros, Suspension y Emulsion.

El producto resultante PVC en estado de resina virgen con el aspecto de un
fino polvillo blanco. En la emulsion la resina de PVC se produce en pellet.
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Uso del Agua Directo

PETROLEO
Y GAS

El agua cruda captada se consume una parte para enfriamiento y otra en
secado del producto. Las necesidades domésticas son abastecidas con agua
potable.

INVENTARIO DE AGUA PLANTAM3  / TON RESINA PVC*
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La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalua el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicion de que mientras haya menos agua disponible por
drea, es mds probable que se prive a otro usuario.

* Producto segun Planta (SPVC, CPVC o PPVC)
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OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion resina de PVC, mediante la metodologia
de Huella de Agua; asi construir un caso de negocio para publicar en el
reporte de sostenibilidad y con miras a ampliar el alcance hacia una auto
declaracion y/o EPD, incluyendo otras categorias de impacto.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El monémero de cloruro de vinilo es fabricado en Texas city, Texas donde se
presenta un estrés de agua medio.

Directa Oper

B Indirecta MP M Gas Natural Caldera ATM no mod

.9%

921%

B Electricidad Volt Med CO2016
Transporte MP Barco
B VAM (Vinyl Acetate)

B VCM (Vinyl Chloride)

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de la planta es indirecto causado principalmente a la toxicidad
humana, eutrofizacién marina y disponibilidad de agua para los ecosistemas,
debido a la incineracion de residuos peligrosos en la etapa de fabricacion del
VCM vy a su transporte por via maritima hasta Vestolit.

Impactos a ecosistemas PDF.m2/ Ton resina PVC*
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Principales Acciones De Reduccion

*Planta de Tratamiento de Agua planta de Copolimeros, caudal mdximo de 22
m3/h, combina un proceso de homogenizacién de las aguas y un tratamiento
fisicoquimico (Ajuste pH, Coagulacién -Flotacién tipo DAF, Deshidratacion de
lodos)

* Costos asociados al tratamiento de agua de nueva PTAR de copolimeros y
de planta de emulsion.

* Reparacion de fugas de agua industrial. Modificacion de la red hidrdulica en
la Planta de Polietileno.

INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 - 2019= COP $ 10.338.437.016

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con hase en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices



HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
- Planta Vestolit PPVC

Produce resinas de poli-cloruro de vinilo, mds conocido como PVC o vinilo,
en tres presentaciones, solucién, polimero y emulsion. El suministro de
agua cruda que recibe la empresa se realiza desde el canal del dique, la
cual presenta un estrés de agua alto y su descarga final se realiza en el
mar.

Producto y Anlisis del Sistema

El cloruro de vinilo se deposita en reactores en condiciones controladas de
temperatura y presion, en presencia de agentes que inducen la reaccion. Como
resultado, las moléculas del monémero se unen formando largas cadenas
poliméricas. El producto resultante es el PVC. El proceso se realiza en tres
plantas: Copolimeros, Suspension y Emulsion.

El producto resultante PVC en estado de resina virgen con el aspecto de un fino
polvillo blanco. En la emulsion la resina de PVC se produce en pellet.
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Uso del Agua Directo

El agua cruda captada se consume una parte para enfriamiento y otra en
secado del producto. Las necesidades domésticas son abastecidas con agua
potable.

INVENTARIO DE AGUA PLANTAM3  / TON RESINA PVC*

2015

2019

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalua el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicion de que mientras haya menos agua disponible por
drea, es mds probable que se prive a otro usuario.

* Producto segun Planta (SPVC, CPVC o PPVC)
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OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion de 1 tonelada de resina de PVC, mediante
la metodologia de Huella de Agua; asi construir un caso de negocio para
publicar en el reporte de sostenibilidad y con miras a ampliar el alcance hacia
una auto declaracion y/o EPD, incluyendo otras categorias de impacto.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El mondémero de cloruro de vinilo es fabricado en Texas city, Texas donde se
presenta un estrés de agua medio.
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de la planta es indirecto causado principalmente a la toxicidad
humana, eutrofizacién marina y disponibilidad de agua para los ecosistemas,
debido a la incineracion de residuos peligrosos en la etapa de fabricacién del
VCM y a su transporte por via maritima hasta Vestolit.

Impactos a ecosistemas PDFE.m2/ Ton resina PVC*
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Principales Acciones De Reduccion

*Planta de Tratamiento de Agua planta de Copolimeros, caudal mdximo de 22
m3/h, combina un proceso de homogenizacion de las aguas y un tratamiento
fisicoquimico (Ajuste pH, Coagulacion -Flotacion tipo DAF, Deshidratacion de
lodos)

* Costos asociados al tratamiento de agua de nueva PTAR de copolimeros y de
planta de emulsién.

* Reparacion de fugas de agua industrial. Modificacién de la red hidrdulica en
la Planta de Polietileno.

En 2019 se extrajo 2% menos agua que en 2015, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.
INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 - 2019= COP $ 10.338.437.016

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con hase en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
- Planta Vestolit SPVC

Produce resinas de poli-cloruro de vinilo, mds conocido como PVC o vinilo,
en tres presentaciones, solucion, polimero y emulsion. El suministro de
agua cruda que recibe la empresa se realiza desde el canal del dique, la
cual presenta un estrés de agua alto y su descarga final se realiza en el
mar.

Producto y Anlisis del Sistema

El cloruro de vinilo se deposita en reactores en condiciones controladas de
temperaturay presion, en presencia de agentes que inducen la reaccion. Como
resultado, las moléculas del monémero se unen formando largas cadenas
poliméricas. El producto resultante es el PVC. El proceso se realiza en tres
plantas: Copolimeros, Suspension y Emulsion.

El producto resultante PVC en estado de resina virgen con el aspecto de un fino
polvillo blanco. En la emulsién la resina de PVC se produce en pellet.
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Uso del Agua Directo

El agua cruda captada se consume una parte para enfriamiento y otra en
secado del producto. Las necesidades domésticas son abastecidas con agua
potable.

INVENTARIO DE AGUA PLANTAM3  / TON RESINA PVC*

2015 2018

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalta el
potencial de la privacién de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicién de que mientras haya menos agua disponible por
drea, es mds probable que se prive a otro usuario.

* Producto segun Planta (SPVC, CPVC o PPVC)
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OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion de
materias primas hasta la produccion resina de PVC, mediante la metodologia
de Huella de Agua; asi construir un caso de negocio para publicar en el reporte
de sostenibilidad y con miras a ampliar el alcance hacia una auto declaracién
y/o EPD, incluyendo otras categorias de impacto.

Perfil de [a Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El mondémero de cloruro de vinilo es fabricado en Texas city, Texas donde se
presenta un estrés de agua medio.
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INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El impacto de la planta es indirecto causado principalmente a la toxicidad
humana, eutrofizacién marina y disponibilidad de agua para los ecosistemas,
debido a la incineracion de residuos peligrosos en la etapa de fabricacién del
VCMy a su transporte por via maritima hasta Vestolit.

Impactos a ecosistemas PDF.m2/ Ton resina PVC*
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Principales Acciones De Reduccion

*Planta de Tratamiento de Agua planta de Copolimeros, caudal mdximo de 22
m3/h, combina un proceso de homogenizacion de las aguas y un tratamiento
fisicoquimico (Ajuste pH, Coagulacion -Flotacion tipo DAF, Deshidratacion de
lodos)

* Costos asociados al tratamiento de agua de nueva PTAR de copolimeros y de
planta de emulsion.

* Reparacién de fugas de agua industrial. Modificacién de la red hidrdulica en
la Planta de Polietileno.

En 2019 se extrajo 10% menos agua que en 2015, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.
INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 - 2019= COP $ 10.338.437.016
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

« Grupo Mineros SA

Mineros

por el bienestar de todos

Empresa dedicada a la exploracion y explotacion de metales preciosos,
especialmente oro y plata. Las operaciones mineras se realizan en dos
frentes: aluvial y subterrdnea, en los municipios de El Bagre, Zaragoza y
Nechi, Bajo Cauca Antioqueno (Colombia).

Producto y Anlisis del Sistema

Mineria subterrdnea: cuenta con tres niveles de trabajo donde segun
especificaciones técnicas se va recogiendo la veta. El material que se extrae es
conducido a la superficie, donde posteriormente es triturado, lavado y separado del
mineral en la planta de beneficio.

Mineria aluvial: el beneficio (procesamiento) del oro se da por medio de
cpncentracién gravimétrica a bordo de la draga que extrae el material del fondo del
rio.

Materias primas nacionales e importadas

Oxigeno liquido, Propano, Nitrogeno Gaseoso, Bioiesel, Gasolina Corriente, Sulfato de
Cobre, Peroxido de Hidrégeno 50% en H20, Mercurio Liquido, Bérax, Clanuro de
Sodio, Pureza 98%, Sulfato de Aluminio, Hipoclorito de Sodio, Cloro, Cal, JP-A1
Combustible para Helicoptero.

MINERIA ALUVIAL MINERIA SUBTERRANEA

DRAGA DE SUCCION ACUEDUCTO .
Extraccion de material estéril MINEROS MINA SUBTERRANEA

v & o v
DRAGA DE CUCHARAS MINALAY
Extraccidn de material més ALEHED
profundo con oro. Trituracion ~ Cianuracion
v Molienda  Filtracion
> Clasificacién  Detoxificacién
BENEFICIO EN TIERRA Flotacion  Precipitacion

Laboratorio De Metalurgia EN[RIE/IM%?[DESTRICA Remolienda  Fundicién
v i v
CAMPAMENTO EL BAGRE
CAMPAMENTO MINA LAY
s AGUAS RESIDUALES $ST, DBO, DQO. GYA AGUAS RESIDUALES SST, DBO, DQO. GYA y
MERCURIO CIANURO

Uso del Agua Directo

El agua Industrial en el beneficio de la mina subterranea se extrae para el lavado del
material rocoso y extraccion de oro de la mena. En el beneficio Aluvial se extrae
principalmente para los talleres de mantenimiento.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA

2018| 2019| 2015| 2018 | 2019 | 2015| 2018 | 2019| 2015| 2018| 2019

Extraida m3 Vertida m3 Consumida m3

El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de aguay el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escacez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo el Aware es menor al
agua consumida.

OBJETIVO

Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccion
de materias primas hasta la produccion del oro y plata, mediante la
metodologia de Huella de Agua. Con el fin de tomar acciones en conjunto
para reduccion de Huella de Agua y comunicar en los reportes de
sostenibilidad de la empresa.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

450.000 Producto/ Proceso/Planta
400.000
u Beneficio Mina Y m Extraccion Mina 'y
350.000 m Electricidad Volt Med CO2015 Peroxido de Hidrogeno
300.000 = Oxigeno Liquido = Campamento El Bagre
m Gasolina m Electricidad Volt Med CO2018
250.000 B Electricidad Volt Med CO2019  m Cianuro de Sodio, Pureza 98%
200.000 m Cemento m Acero
m Diesel m Campamento Mina Y
150.000 m Cal m JP-A1 helicéptero
100.000 m Carbonato de Sodio W Hipoclorito de Sodio
m Acetileno m Sulfato de Aluminio
50.000 u Solkaflam m Nitrogeno Gaseoso
0 m Carbon m Propano
mR22 W Beneficio Aluvial

-50.000 ___2015 2018 2019

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El principal impacto potencial al ecositema se da por la fabricacion y combustion de
diesel en la categoria de Eutrofizacion Marina, seguido por la produccion de energia
electrica del Sistema interconectado nacional. En la categoria de Disponibilidad para
el Ecosistema el principal impacto potencial lo causa el consumo de agua del
beneficio subterraneo y el campamento del bagre.

IMPACTOS A ECOSISTEMAS

Impactos a Ecosistemas PDF.m2.ano

EEQ!!!EQE

2015 2018 2019
Eutro Dulce

2015 2018 2019
Eutro Marino

2015 2018
Acidificacion

m Diesel Oxigeno Liquido m Cemento

m Electricidad Volt Med CO2015  m Acero Gasolina

B Peroxido de Hidrogeno m Cianuro de Sodio, Pureza 98% B Electricidad Volt Med CO2019
m Electricidad Volt Med CO2018 wm Cal m JP-A1 helicoptero

| Carbon m Carbonato de Sodio B Hipoclorito de Sodio

u Acetileno u Propano m Solkaflam

o Sulfato de Aluminio WR22 m Nitrogeno Gaseoso

W Beneficio Mina Y W Extraccion Mina 'y B Campamento Mina Y

B Beneficio Aluvial B Campamento El Bagre

Principales Acciones De Reduccion

Suministro de flujémetro para medicion de caudales captados para la planta de
tratamiento de agua potable. Jornadas de capacitacion relacionadas con el tema
de agua. Durante todos los meses se realizaron labores de buenas prdcticas en el
manejo del agua como correcciones de fugas para disminuir la HH azul y la
instalacion de nuevos sistemas de tratamiento de aguas residuales para disminuir
la HH gris. Correccidn de las redes de distribucion del agua potable Instalacion de
nuevos sistemas de tratamiento de aguas residuales para disminuir la HH
gris.Compra de equipos para la medicion de pardmetros en campo de calidad de
agua.

m el agua INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 2019 = $467.075.000 COP

nos une
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Papelsa Barbosa Molino

PAPELSA

PAPELES Y CARTONES S.A.

Papelsa cuenta con dos plantas ubicadas en Barbosa, Antioquia: Planta
Molino y Planta Corrugado. La primera de estas utiliza como materia prima
100% reciclado para producir papel tipo container board, el cual es
utilizado en las plantas corrugadoras para la produccién de Idminas de
cartoén corrugado.

Producto y Andlisis del Sistema

La planta molino produce y comercializa 2 tipos de papel Kraft: Papel Liner:
Papel certificado y/o controlado FSC empleado como componente plano de
carton corrugado.Papel Corrugado medio: Papel certificado y/o controlado
FSC utilizado para formar la parte ondulada del cartén corrugador.La
unidad funcional del prodcuto analizado es 1 tonelada de papel Kraft.

ALMIDON
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AGUA
Ri0 .
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PAPEL KRAFT
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Uso del Agua Directo

El agua se extrae de la quebrada DOSQUEBRADAS vy se trata para la
desintegracion de fibras en el hidropulper, también se extrae para la
generacion de vapor en la caldera; una parte se potabiliza para consumo
humano y preparacion de alimentos. El agua residual es tratada, donde un
25% se recircula y el resto se vierte a la Quebrada Don Enrique. El aumento
del agua extraida en 2016 se debe a nuevas duchas en la mdquina de papel
y en 2017 ampliacion de planta y puesta a punto.

INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TON PAPEL KRAFT
9.80

Extraida m3 Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de
aguay el indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua.
Debido a que la planta se encuentra en una zona con un indice de estrés
bajo el AWARE es menor al agua consumida.

OBJETIVO

Cuantificar la huella de agua de la produccién de una tonelada de papel y
cartén corrugado producido en Papelsa, durante el periodo 2015-2019
para generar opciones de mejora que permitan disminuir los consumos
ineficientes que se tienen y asi cumplir con todas las metas de sostenibilidad
establecidas internamente.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

Por la cantidad y distancias transportadas, el transporte del papel reciclado
es un punto critico. La reduccién en la presion del recurso hidrico generada
por el sistema eléctrico colombiano se debe a la cogeneracion de energia
eléctrica a partir de gas natural.

AWARE

2017 2018 2019

M Directa Oper
M Indirecta MP
88%
Diesel

mGLP
W Carbon
M Electricidad Volt Med CO2017
m Electricidad Volt Med CO2018
m Electricidad Volt Med CO2019
m Papel Reciclado
® Gas Natural Caldera ATM no mod

m Almiddn yuca

O Rk B NN W WA NGO

2015 W Electricidad Volt Med CO2015

w Transporte MP Terrestre

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

El mayor impacto en la produccion del papel Kraft de Papelsa es causado
principalmente a la eutrofizacién marina por emision de nitrégeno, debido a
la recoleccion y el transporte del papel hasta Papelsa luego de ser
clasificado, adicionalmente se observa imapcto en eutrofizacion por la
fabricacion y quema de carbén usado en la planta. Para este ultimo se
evidencia una reduccion del uso de este combustible y su impacto asociado
gracias a la cogeneracion de electricidad con gas natural. La tendencia se
mantiene para la toxicidad humana.

Impactos a Ecosistemas PDF.m2.afio / Ton papel kraft
m Transporte MP Terrestre

m Papel Reciclado

H

m Carbon

Gas Natural Caldera ATM no mod

m Almidén yuca

m Electricidad Volt Med CO2015

Diesel

20152017 2018 2019 2015 2017 2018 2019 2015 2017 2018 2019

m Electricidad Volt Med CO2018
m Electricidad Volt Med CO2017
uGLP

Eutrofizacion
Marino = Molino

Principales Acciones De Reduccidn

Caracterizaciones, equipos de monitoreo y andlisis de vertimientos.

Caracterizaciones de eficiencia de los combustibles.

Caracterizaciones de agua potable.

Estudio capacidad de amortiguamiento de la quebrada para asimilar vertimientos de PTAR
Mantenimiento de la planta de potabilizacion.

Compra e instalacion de tanque y placa para agua tratada en la planta cartén.

Compra e instalacion de tuberias y vdlvulas para el aprovechamiento de aguas lluvias.
Instalacion de Man joles en tanques de la planta para facilitar los mantenimientos y monitoreos.
Compra de insumos para tratamiento de aguas de las torres de enfriamiento de los molinos
Mantenimiento y tratamiento de las aguas residuales industriales, proceso PTAR.

Eutrofizacion Dulce Ecotoxicidad

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 -2018= 4.904.782.996 COP
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Papelsa Barbosa Corrugador

PAPELSA

PAPELES Y CARTONES S.A.

Papelsa cuenta con dos plantas ubicadas en Barbosa, Antioquia: Planta
Molino y Planta Corrugado. La primera de estas utiliza como materia prima
100% reciclado para producir papel tipo container board, el cual es
utilizado en las plantas corrugadoras para la produccion de Idminas de
carton corrugado.

Producto y Andlisis del Sistema

La planta corrugadora produce: Ldminas de cartén corrugado de pared
sencilla, conformadas por tres papeles: Dos liners denominados liner
interior y exterior y un papel central denominado corrugado medio.

La unidad funcional del prodcuto analizado es 1 tonelada de Idminas de
carton corrugado.

KRAFT
PAPELSA KRAFT
CARBON
=
® ‘/@
- N CORRUGADD 1) NERGIA ELECTR
v
[ sec0 B
v
[ CRGUE TERMINADO
v
DISTRIBUCION <
v v
LAMINAS CARTON VERTIMIENTO

Uso del Agua Directo

El agua se extrae de acueducto municipal para la preparacion de cola
(pegante) y humectacion del papel en el corrugador y uso doméstico.
INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TON CARTON

Consumida m3

Extraida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de
agua y el indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua.
Debido a que la planta se encuentra en una zona con un indice de estrés
bajo el AWARE es menor al agua consumida.

OBJETIVO

Cuantificar la huella de agua de la produccién de una tonelada de papel y
cartén corrugado producido en Papelsa, durante el periodo 2015-2019
para generar opciones de mejora que permitan disminuir los consumos
ineficientes que se tienen y asi cumplir con todas las metas de sostenibilidad
establecidas internamente.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El papel Kraft Papelsa es fabricado en Barbosa y esta ciudad cuenta con un
indice de escasez bajo. Adicionalmente, el papel Kraft comprado a nivel
nacional, que representan el 98% de las materias primas e insumos, usa un
indice de escasez bajo (promedio Colombia).

AWARE M Directa Oper
W Indirecta MP

]

m Kraft Papelsa2017
5 m Kraft Papelsa2019
m Kraft Papelsa2018

2015 2017 2018 2019 = Kraft Papelsa2015

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL Almidon de Malz
Elimpacto de la planta Corrugador es indirecto causado principalmente a la
eutrofizacion marina por emision de nitrégeno; y a la eutrofizacion de agua
dulce por emision de fosforo asociados a los impactos indirectos de la
fabricacion del papel Kraft en Papelsa.

Impactos a Ecosistemas PDF.m2.aiio / Ton carton u Kraft

25 m Transporte MP Terrestre

m Kraft Papelsa2015
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Eutrofizacion
Marino

Principales Acciones De Reduccion

Caracterizaciones, equipos de monitoreo y andlisis de vertimientos.

Caracterizaciones de eficiencia de los combustibles.

Caracterizaciones de agua potable.

Estudio capacidad de amortiguamiento de la quebrada para asimilar vertimientos de PTAR
Mantenimiento de la planta de potabilizacion.

Compra e instalacion de tanque y placa para agua tratada en la planta cartén.

Compra e instalacion de tuberias y vdlvulas para el aprovechamiento de aguas lluvias.
Instalacion de Man joles en tanques de la planta para facilitar los mantenimientos y monitoreos.
Compra de insumos para tratamiento de aguas de las torres de enfriamiento de los molinos
Mantenimiento y tratamiento de las aguas residuales industriales, proceso PTAR.

Nueva planta de tratamiento de aguas residuales industriales

uGLP
Eutrofizacion Dulce Ecotoxicidad

m Corrugador

INVERSIONES DE REDUCCIGN Y MONITORIO REPORTADAS 2016 -2018= 4.904.782.996 COP
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Papelsa Corrugador Bogota

PAPELSA

PAPELES Y CARTONES S.A.

Papelsa corrugador Bogota ubicadas frente al aeropuerto el
Dorado. Usa papel tipo container board producido en Papelsa
Barbosa planta molino y de 2 proveedores ubicados en cali y
barranquilla, utilizado en la planta corrugadora para la produccién
de Idminas de carton corrugado.

Producto y Analisis del Sistema

La planta corrugador produce: Ldminas de cartén corrugado de
pared sencilla, conformadas por tres papeles: Dos liners denomina-
dos liner interior y exterior y un papel central denominado corruga-
do medio.
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Uso del Agua Directo

El agua se extrae de acueducto municipal para la preparacién de cola
(pegante) y humectacion del papel en el corrugador y uso doméstico.
INVENTARIO DE AGUA PLANTA M3 / TON PAPEL KRAFT

El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de
agua y el indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua.
Debido a que la planta se encuentra en una zona con un indice de estrés
bajo el AWARE es menor al agua consumida.

OBJETIVO

Cuantificar la huella de agua de la produccién de una tonelada de
cartén corrugado producido en Papelsa, durante el periodo 2015-
2019 para generar opciones de mejora que permitan disminuir los
consumos ineficientes que se tienen y asi cumplir con todas las metas
de sostenibilidad establecidas internamente.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El papel kraft papelsa es fabricado en Barbosa la cual tiene un indice de
escacez bajo, el Kraft comprado a nivel nacional usa un indice de
escacez bajo (promedio colombia), . Que representan el 98% de las
materias primas e insumos.

AWA R E u Directa Oper
w Indirecta MP
40 m3eq / Ton papel kraft
35
Kraft Yumbo
30 Almidon de Maiz
u Kraft Brasil
25 u Transporte MP Terrestre
n Kraft Suecia
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u Electricidad
10
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Indicadores de Impacto potencial

Elimpacto de la planta Corrugador es indirecto causado principalmente
a la eutrofizacién marina por emision de nitrégeno; y a la eutrofizacion
de agua dulce por emisién de fosforo asociados a los impactos indirec-
tos de la fabricacion del papel kraft en papelsa.

Impactos a Ecosistemas PDF.m2.afio / Ton papel kraft

Producto/ Proceso/Planta

Kraft Yumbo

m Transporte MP Terrestre
Almidon de Maiz

= Kraft Brasil

m Kraft Papelsa

u Kraft Barranquilla

m Corrugador Bogota

m Kraft Suecia
u Electricidad
m Kraft Mexico
m Kraft Tracto

Eutrofizacion Marino Eutrofizacion Dulce Ecotoxicidad

Principales Acciones De Reduccidn

Operacion Planta de Tratamiento de Aguas residuales

Estudio de calidad de energia transformador, estudio calidad de energia
subsestacion y siembra de arbolesCambio motores alta eficiencia IE3 de la
Flexo y slitters.

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 - 2019= 4.904.782.996 COP
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Pavco Planta Bogota

La Planta PAVCO Bogotd es una planta que fabrica y distribuye sistemas
de conduccion de agua potable y soluciones para alcantarillado,
recoleccion de aguas lluvia, irrigacion entre otros, utilizando como
principal materia prima la resinas PVC, Su fuente de agua es superficial, la
cual presenta escasez de agua media.

Producto y Andlisis del Siste

El producto se utiliza para la construccion de redes de acueducto y alcantarillado,

redes internas de conducciéon de agua, tanto potable como residual, y redes

internas de ventilacion. La vida util estimada del producto es de 50 arios.

La unidad funcional es 1 Tonelada de tubos de PVC anual en la planta PAVCO
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Uso del Agua Directo

El agua cruda captada se consume en el procesamiento de la resina para la
fabricacion del PVC, y otra parte en consumo doméstico.

121 INVENTARIO DE AGUA PLANTA/TON TUBERIA

0,53
39 mam 48 048 0,44 0,43

0,210,19 0,19 0,18 0,17

Extraida m3 Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, la huella de escasez
segtin AWARE es menor al agua consumida.

Como se observa en el perfil de la huella de agua, el 99% de los impactos por
consumo de agua y por eutrofizacion de agua dulce y marina, acidificacion y

ecotoxicidad son indirectos debido a la fabricacion de las resinas de PVC por parte
Mexichem Resinas.

m el agua
nos une INVERSIO

PROYECTO GESTIGN CORPORATIVA DEL AGU

COLOMBIA. Calculos

En 2019 se extrajo 31,89% menos agua que en 2015, reduciendo la presion sobre el recurso y los costos.
DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 201

zados con base en a Norma 1S0 14046: Huella del Ag

OBJETIVO

Evaluar puntos clave de la huella de agua para priorizar inversiones de
reduccion de impactos ambientales. Adicionalmente, apoyar el mercadeo
del producto al contar con resultados que faciliten hacer una auto
declaracion ambiental, y a su cliente una declaracion ambiental de
producto (ISO 14025).

de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA M3eq / TON TUBERIA
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Principales Acciones De Reduccidn

Implementacion de tratamiento de vertimientos del casino: Se instalaron tamices y
trampas de grasas en lavaplatos y a la salida del casino, previo al alcantarillado.
Reparacién de infiltraciones y limpieza de tuberias del casino: Limpieza.

Cambio progresivo de sanitarios y lavamanos a sistemas ahorradores (avance 50%)
Limpieza, desinfeccion y muestreos microbioldgicos realizados a los tanques de
agua industrial y del casino.

Reparacién de fugas de agua industrial; mantenimiento de canales y bajantes de
aguas lluvias. Adecuacion y acondicionamiento de cercha y canal en cubierta
Sodimac logistica;

Labores generales para el acondicionamiento de tuberia de aguas lluvias en drea
contigua a recepcion Labores ejecutadas por limpieza de canales en polietileno y
Sodimac.

Monitoreo y medicion de frecuencia dia del balance de agua (entrada, consumo,
vertimiento). Monitoreo y medicién de calidad del agua potable de la compaiia por
andlisis microbioldgico y fisico- quimico.

Caracterizacién, monitoreo y medicién de los pardmetros de calidad de aguas de
vertimiento, garantizando el minimo impacto al medio ambiente.

Mantenimiento preventivo de sistemas de almacenamiento y conduccién de agua.
Mantenimiento preventivo de sistemas de recoleccién y almacenamiento de aguas
lluvias. Mantenimiento preventivo de sistemas de almacenamiento de agua
industrial en las 5 plantas de produccion.

Adecuacion de redes de vertimiento en la planta de polietileno.

" RESINA PVC 35 INYEC
Transporte MP Terrestre

® Electricidad Volt Med CO2015

® HIDROSELLOS

B Electricidad Volt Med CO2018

®PAQUETE IMPACTO K 70

® Gasolina 15 Etanol

[ ]

cop

0s, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Pavco de Occidente

La Planta PAVCO DE OCCIDENTE es una planta que fabrica y distribuye
sistemas de conduccion de agua potable y soluciones para alcantarillado,
recoleccion de aguas lluvia, irrigaciéon entre otros, utilizando como
principal materia prima la resinas PVC, Su fuente de agua es superficial, la
cual presenta escasez de agua media.

Producto y Anlisis del Sistema

El producto se utiliza para la construccion de redes de acueducto y alcantarillado,
redes internas de conduccion de agua, tanto potable como residual, y redes
internas de ventilacion. La vida util estimada del producto es de 50 afios.La unidad
funcional es 1 Tonelada de tubos de PVC anual en la planta PAVCO DE

OCCIDENTE.
ACETATO
ETIL0 ESTABIlIZATTE
0
m |
rﬁ
"‘ 3

@ ENFRIAMIENTO m
—

TAMIZADO
GAS NATURAL EXTRUSION — POTABILIZACION

DIESEL |
6L MOLDEADO —

CALCIO

DIOXIDO
TITANIO

HIDRO
l SELLO

CORTE

—_—

ACAMPANADO

—_—

TUBERIA PVC

—

Uso del Agua Directo

Elaguacrudacaptadaseconsumeenelprocesamientodelaresinaparalafabricaciéndel
PVC, y otra parte en consumo doméstico.

VERTIMIENTO

Inventario de Agua m3/ton Tuberia

1,05

0,54

2019
Extraida m3

2019
Vertida m3

2019
Consumida m3

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escasez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, la huella de escasez
segtin AWARE es menor al agua consumida.

Como se observa en el perfil de la huella de agua, el 99% de los impactos por
consumo de agua y por eutrofizaciéon de agua dulce y marina, acidificacién y
ecotoxicidad son indirectos debido a la fabricacién de las resinas de PVC por parte
Mexichem Resinas.

el agua
nos une

OBJETIVO

Evaluar puntos clave de la huella de agua para priorizar inversiones de
reduccion de impactos ambientales. Adicionalmente, apoyar el mercadeo
del producto al contar con resultados que faciliten hacer una auto
declaracion ambiental, y a su cliente una declaracion ambiental de
producto (ISO 14025).

il de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA M3eq / TON TUBERIA

m Directa Oper
Indirecta MP

m RESINA PVC 440 EXT

= RESINA PVC 40 INYEC
Estabilizantes

u Electricidad Volt Med CO2019

= PIG DIOXIDO TITANIO
u Electricidad Volt Med CO2020
m Transporte MP Maritimo

m Sellos mPlanta
m Transporte MP Terrestre m Calcio carbonato
m PAQUETE IMPACTO K 70 m HIDROSELLOS
u SOLVACET ETILO = SOLV METIL ETIL CETONA
m Gas Natural Caldera ATM no mod m Diesel
m LUBRICANTE PROC CERA
LUBREX 20

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Impactos Ecosistemas PDF.m2.ano/ton Tuberia

14000

m RESINA PVC EXT SHINTECH SE-950

2019

2019 2019 2019 2019

Disponibilidad
para Ecosistemas

Eutro Marino Acidificacion Ecotoxicidad Eutro Dulce

RESINA PVC EXT SHINTECH SE-950
m Transporte MP Terrestre
= PIG DIOXIDO TITANIO

= RESINA PVC 440 EXT
m Electricidad Volt Med CO2019
= HIDROSELLOS

m RESINA PVC 40 INYEC
m Transporte MP Maritimo

m Estabilizantes

m Sellos m Calcio carbonato = PAQUETE IMPACTO K 70
u SOLV ACET ETILO m Gas Natural Caldera ATM no mod mSOLV METIL ETIL CETONA
m Diesel m [UBRICANTE PROC CERA LUBREX 20 = Planta

Principales Acciones De Reduccidn

Balanceo del sistema hidraulico sala maquinas Guachene PDO
Actualizacion sistema de vacio Busch corrugadoras 7 - 9
Repuestos criticos Planta de mezclas Guachene PDO

Fabricar Tablero electrico Ext 9 y Actualizar tablero electrico ext 10 Guachene PDO
+ reles de estado solido

Intervencion de plataforma de descarga a granel

Adaquisicion de valvulas rotativas para mezclas Guachene PDO

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2018 2013= 584.388.000 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA AMBIENTAL DEL CAFE

- JUAN VALDEZ Terraza Marriot73 Café Americano

p 5
wanValle
Gre

Procafecol es una empresa de la Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia, especializada en la preparacion y comercializacion de bebidas de
cafe. Actualmente cuenta con 308 tiendas a nivel nacional y 133 a nivel
internacional. Tres de las cuales hacen parte de este estudio y utilizan agua
potable, cuya fuente es Chingaza.

Producto y Anélisis del Sistema

El café es la bebida que se obtiene apartir de los granos tostados y molidos
de los frutos de la planta del café o cafeto, el cual incluye las etapas de
cutivo, beneficio, trilla, Torrefaccion, Transportes y empaques.

Este estudio se enfoca en las bebidas: Americano, Expresso y Tinto en taza
de 265 ml, comercializadas en 3 formatos de tienda: Terraza, Barra y

express.

Perfil de la Huella Ambiental

Mas del 90% de los impactos en la mayoria de categorias de impacto se
debe al café tostado y molido (cultivo, beneficio, trillaT ostado y
transportes), siendo el cultivo el que mas aporta. Respecto al Agua
Consumida el punto critico es consumo directo (preparacion cafe en tienda)
con un 85%, seguido de la energia electrica 12%.

Principales Acciones De Reduccidn

e Compra de dispositivos ahorradores,
ahorradores de agua.

sanitarios y orinales

* Implementacion de ventilacion e iluminacién natural y tipo LEED en
3 tiendas nuevas.

e Gestion integral de residuos que permite el aprovechamiento de
residuos orgdnicos y la incorporacion de residuos reciclables a
nuevos ciclos productivos: 32 tiendas en Bogotd, 2 en Medellin y la
planta de ensamble de alimentos

e Biotratamientos para la reduccién de carga contaminante

e Estrategia de Retiso - Reduccién en la fuente “Reusa tu vaso es el
primer paso”

@

el agua
nos une

OBJETIVO

Calcular la huella ambiental de 1 Taza de 265 Oz, considerando el cultivo,

beneficio, trilla, tostado, empaques y transportes del cafe para comunicar
externamente los resultados con todos los grupos de interés a través de los
diferentes canales de la marca.

Perfil de la Huella Ambiental

TIPO Todas

ANO 2019

PLANTA Terraza Americano
Cambio Climdtico 0,591 Kg CO2 eq /Taza 265 mi
Valores
Agua Extraida 0,077 m3/Taza 265 ml
Agua Consumida 0,019 m3/Taza 265 ml
Agua Usada (AWARE) 0,033 m3eq/Taza 265 ml
Toxicidad Humana NC 1,70E-09 CTUh/Taza 265 ml
Toxicidad humana C 3,16E-08 CTUh/Taza 265 ml
Ecotoxicidad 1,369 CTUe/Taza 265 ml
Eutrofizacion dulce 9,68E-04 Kg P/Taza 265 ml
Acidificacion 0,003 mol H+eq /Taza 265 ml
Agotamiento Ozono 1,19E-08 Kg CFC11 eq /Taza 265 ml
Materia particulado 3,76E-08 enfermedades Taza 265 ml
Radiacion ionizante 0,009 KBq U-235 eq /Taza 265 mi
Ozono fotoquimico 6,77E-04 Kg NMVOC eq /Taza 265 ml
Eutrofizacion terrestre 8,01E-03 mol N eq /Taza 265 ml
Eutrofizaciéon marina 1,17E-03 Kg Neq /Taza 265 ml
Recursos minerales 1,13E-07 kg Sb eq /Taza 265 ml
Otras CO2 0,220 Kg CO2 eq /Taza 265 mi
Indirectas CO2 0,324 Kg CO2 eq /Taza 265 ml
Directas CO2 0,00E+00 Kg CO2 eq /Taza 265 ml
Biogénicas CO2 0,030 Kg CO2 eq /Taza 265 ml
Cambio Suelo CO2 0,017 Kg CO2 eq /Taza 265 ml

INVERSIONES DE REDUCCION Y MONITORIO REPORTADAS 2016 2019= 652.532.451 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos con base en el estandar Product Environmental Footpring de la Unidn Europea - PEF




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Carton Uniban

Fue creada con el fin de satisfacer las necesidades de empaque para las
exportaciones de banano de C.I Uniban S.A. Produce y maquila cajas de
cartén corrugado, para uso en la industria del banano y en otras
aplicaciones; ubicada en el municipio de Carepa, Antioquia. Su fuente de
agua es un pozo profundo, ubicado en la cuenca del rio Ledn, el cual
presenta poca escasez.

Producto y Anlisis del Sistema

Las cajas de carton estan hechas con papel kraft sin blanquear.
El proceso comprende siete etapas, preparacion de goma, ondulado, corrugado,
entintado, rayado y corte, formacion de caja, marcado y empaque.

@
AGUA
' R ¢

GENERACION
'IIIAHMIII' — [T — e

S
[ 4

PREPARACION DE GOMA
DE LAMINAS

CORTE DE LAMINAS

—>PTAR

~>

AGUA
TROQUELADO

MOLDEADO DE CAJA

ALMACENAMIENTO

I(-I(-I(-é(-l(-

Uso del Agua Directo

El agua se extrae para actividades domésticas, preparacion de gomas, generacion
de vapor para el proceso de corrugado y dilucién de las tintas para el proceso de
entintado.

USO DE AGUA Y ESCASEZ FABRICA DE CARTON

Extraida m3

Vertida m3

Consumida m3

El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escacez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, el Aware es menor al
agua consumida.

QD fofie

m Directa Oper m Indirecta MP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma 1S0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices

OBJETIVO

Evaluar el impacto de uso y contaminacion del agua desde la extraccion
de materias primas hasta la produccion, mediante la metodologia de
Huella Hidrica

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El papel kraft es fabricado en KORYAZHMA-Rusia, Ontario -Canada,
Pratville-EEUU, SWIECIE-Polonia, GRUMS-Suecia, KOTKA-finlandia y Cnel.
Marcelino Mariduefa -Ecuador, de las cuales Polonia presenta el indice de estres
mas alto y Ecuador, finlandia y Rusia los mas bajos

® Papel Kraf Sin BlanquearPL

m Papel Kraf Sin BlanquearEEUU
® Papel Kraf Sin BlanquearCA

® Papel Kraf Sin BlanquearRU

= Transporte MP Barco

m Papel Kraf Sin BlanquearSE

m Papel Kraf Sin BlanquearF|

m Papel Kraf Sin BlanquearEC

B Electricidad Volt Med CO2018
B Transporte MP Terrestre

m Uniban

m Carbon

5%

INFORMACION DE IMPACTO POTENCIAL

Elimpacto de fabrica cartén es Indirecto, debido al consumo de agua y vertimientos
en la fabricacién del papel kraft sin blanquear y su transporte en barco hasta el
puerto de Turbo.

Impactos a Ecosistemas PDF.m2 aiio / caja

2011 2017 2018 2019 2011 2017 2018 2019| 2011 2017 2018 2019|2011 2017 2018 2019

Disponibilidad para Eutrofizacién Dulce Eutrofizacion Marino Acidificacion
Ecosistemas
B Electricidad Volt Med CO2018 B Electricidad Volt Med CO2011 B Uniban
B Electricidad Volt Med CO2017 M Transporte MP Terrestre 1 Transporte MP Barco

® Carbon
1 Papel Kraf Sin BlanquearSE
1 Papel Kraf Sin BlanquearF|

1 Papel Kraf Sin Blanquear 1 Papel Kraf Sin BlanquearEC
1 Papel Kraf Sin BlanquearRU

1 Papel Kraf Sin BlanquearCA

1 Papel Kraf Sin BlanquearPL
1 Papel Kraf Sin BlanquearEEUU

Principales Acciones De Reduccidn

*Compra e implementacién de mdquina corrugadora con sistema de recirculacion
de vapor y condensado

*Construccion pozo profundo nuevo en fdbrica de cajas. Esto permitird bajar los
solidos suspendidos y disueltos del agua extraida bajando asi el consumo de
quimicos y mejorando la calidad del agua extraida

*Construccién de PTARI para recirculacién de agua para preparacién de gomas.

INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2016 - 2019= 960.900.417 COP




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA EE

- Snacks Uniban unibon

Esta planta fabrica snacks de banano y pldtano con diferentes sabores. Su ~ OBJETIVO

fuente de agua es un pozo profundo ubicado en la cuenca del Rio Ledn, el Eygluar el impacto de uso y contaminacion del agua desde la extraccion
cual no presenta escasez de agua. de materias primas hasta la produccion, mediante la metodologia de
Huella Hidrica

Producto y Andlisis del Sistema Perfil de la Huella de Agua

Los snacks Turbana Chips estdn hechos con ingredientes naturales: pldtano, HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

banano fresco, oleina de palma, sal y saborizantes naturales. No utilizan ninguna . . - .
clase defadiﬁvos ni glute‘z. Estdn diysponibles en los sabores: natural, madgrito, El papel kraft utilizado para la produccién del carton utilizado en la fabrica de

limon, chile, chile-limon, ajo, bbq y banano verde. snacks es fabricado en Rusia, Manitoba -Canada, Houston-EEUU, Polonia,
Suecia, finlandia y ecuador, de las cuales Rusia presenta el indice de estre mas

El proceso consta de las siguientes etapas: pelado'y corte, lavado, freido, seleccion, alto y Estados unidos. Por esta razon es la materia prima que mas contribuye a
saborizado y empaque.

la escasez.
PLATANO 1,06-01 1 Cajas Uniban2019
BANANO l ANMISIS DE PESO 1 Cajas Uniban2018
¥ 80802 = Cajas Uniban2012
PELADO Y CORTE 6,0E-02 1 Aceite de Palma
W Electricidad Volt Med CO2019
2 4,08-02 B Electricidad Volt Med C02018
AGUA POTABLE —> LAVADO —> PTAR 2.0E-02 H Electricidad Volt Med C02012
M Banano Sarapalma
: 0,0E+00
OLEINA ’ M Transporte MP Terrestre
PALMA FREIDO — 2012 2018 2019 molp
GLP INFORMACION DE IMPACTO POTENCIAL
SELECCION El impacto de fdbrica es Indirecto,debido al vertimiento de nitrégeno en toda
Er&!ﬁ[ﬁ: A la cadena de la fabricacién de las cajas de Uniban y del aceite de palma.
SABORES SABORIZADO Impactos a Ecosistemas por Consumo y Vertimiento
Y SAL
EMPAQUE ~
J' =p.

DISTRIBUCION

2012 2018 2019

2012 2018 2019 | 2012 2018 2019 | 2012 2018 2019

Uso del Agua Directo

Eutrofizacién Dulce | Eutrofizacién Marino Acidificacion

Disponibilidad para
Ecosistemas

El agua se extrae para actividades domésticas, preparacion de gomas, generacion
de vapor para el proceso de corrugado y dilucién de las tintas para el proceso de

entintado = Cajas Uniban2019 = Cajas Uniban2018 = Cajas Uniban2012
INVENTARIO DE AGUA PLANTA = Aceite de Palma m Banano Sarapalma m Electricidad Volt Med CO2019
B Electricidad Volt Med CO2018 m Electricidad Volt Med CO2012 mGLP

036 037

u Transporte MP Terrestre M Snacks

Principales Acciones De Reduccion

2012 | 2018 | 2019 | 2012 | 2018 | 2019 | 2012 | 2018 | 2019 | 2012 | 2018 | 2019 Mantenimiento periédico de PTARS, trampas de grasas, redes de conduccion y
alcantarillado (limpieza de los sistemas, remocién de los lodos y grasas) realizado
por un contratista externo.

Extraida m3 Vertida m3 Consumidam3

El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y el
indice de estrés hidrico, generando la huella de la escacez de agua. Debido a que la
planta se encuentra en una zona con un indice de estrés bajo, el Aware es menor al
agua consumida.

@ el agua .
nos une INVERSIONES DE REDUCCION REPORTADAS 2015- 2019= 122.342.980 COP

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA 1 )

Universidad

« Universidad Autonima de Occidente AUTONOMA

Institucién de educacién superior privada con mds de 10000 estudiantes ~ OBJETIVO

y 2000 empleados, cuya labor se enfoca en la formacion, investigacion'y  Evaluar el impacto del uso y la contaminacion del agua desde la extraccién

extension, fundada en 1970, en la cuenca del rio lili con una oferta de 69 de insumos hasta la produccién la prestacién del servico de educacién a

Mm3/Aio medio, y agua consumida por el sector domestico de 17  un estudiante, mediante la metodologia de Huella de Agua. para usarlo en

Mm3/Afo medio y un indice de uso de agua bajo la declaracion ambiental, tomar medidas para reducir o mitigar el impacto
negativo y publicar los resultados en la pdgina web y reporte de

P . tenibilidad.
Producto y Anlisis del Sistema sosteniriea
La Universidad Auténoma de occidente tiene una planta Fisica conformada periil de la Huella de Agua

por 6 edificios definidos como Edificio central, cuatro edificios de Aulas y un HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA
edificio de Bienestar Universitario. Cuenta con 72 Laboratorios. En sus cinco
facultades ofrece 22 Programas de Pregrado (2 de ellos en Modalidad Dual), ~ wDirecta Oper = Indirecta MP

13 Especializaciones y 8 Maestrias. En la actualidad, la Auténoma de M3eq / ESTUDIANTE
Occidente ofrece 8 programas tecnolégicos en sus Centros de Educacion 367 ma

Superior que operan en los municipios de Cali, El Cerrito, Candelaria y Tulud; B Electricidad Volt Med C02015
lugares estratégicos que le permiten fortalecer su presencia a nivel regional. 3,5 1 348 B Electricidad Volt Med C02016

M Electricidad Volt Med CO2017

M Gosalina 15 Etanol

B Transporte MP Terrestre

W Gas Natural Caldera ATM no mod
W Papel Higiénico

W Jabon Liquido

W Hipoclorito de Sodio

W Papel

3,4 A

PREGRADOS 33 1
3,1 1
CIENCIAS ECONOMICAS DA '
COMUNICACION SOCIAL | Ciencias Econdmicas y administrativas

w Ingenierias INFORMACION DE IMPACTO POTENCIAL
TECNOLOGIAS | Comunicacion Social El'impacto de la Universidad es indirecto en su mayor proporcion debido a la

produccion de energia eléctrica usada en la insittucion, sin embargo se
observa para eutrofizaciéon marina (Huella de nitrégeno) el impacto directo

. debido al vertimiento de la Universidad cobra relevancia, debido a un
Uso del Agua Directo aumento en el nitrégeno amoniacal, por desbalance en la relaciéon C:N:P.
El agua es extraida de un pozo en la cuenca del rio Lili y tratada en una planta ~ *?]  IMPACTOS A ECOSISTEMAS PDF. M2 ANO / ESTUDIANTE
de potabilizacion, la cual posteriormente se utiliza en baiios, limpieza de
superficies, irrigacion y preparacion de alimentos; el agua residual doméstica 08

se lleva a una planta de tratamiento de aguas residuales domésticas, que
reusa el 30% para riego de jardines y canchas.

0,4.

INVENTARIO DE AGUA M3 / ESTUDIANTE

o

2015 2016 2017 | 2015 2016 2017

2015 2016 2017 | 2015 2016 2017

Disponibilidad para Eutrofizacion Dulce Eutrofizacion Marina Acidificacion
Ecosistemas
B Electricidad Volt Med CO2015 B Electricidad Volt Med CO2016
M UdeO M papel
B Electricidad Volt Med CO2017 B Papel Higiénico
B Transporte MP Terrestre B Gas Natural Caldera ATM No Mod
M Gasolina 15 Etanol Hipoclorito de Sodio

W Jabon Liquido

Principales Acciones De Reduccion

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalta el

potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas, Proyecto cambio tecnolégico en sistema Aire Acondicionado - distrito de agua

basdndose en la suposicién de que mientras haya menos agua disponible por para ahorro de energia

drea, es mds probable que se prive a otro usuario. Proyecto cambio tecnoldgico en sistema de iluminacién fluorescente por LED
ﬁLsagl:‘:e INVERSIONES DE REDUCCIGN REPORTADAS 2016 -2018=1.650.000.000C0P

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN COLOMBIA. Calculos realizados con base en a Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisios y directrices




PRACTICAS Y
TECNOLOGIAS

RESULTADOS BUENAS




Generacion de energia a través de
biogas en granjas porcicolas

i 0DS: 6.3 Mejora de la calidad del agua
a Ia r ca 7.2 Energias renovables

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

_, Empresa /implementador Sector: EHH (3)%421? %n’? de.ga?adod porcino. ] Ubicacion: Hacienda Machijure- Puerto Gaitén, Meta.
: : ratamiento y disposicion ae
Grupo Aliar Porcicola desechos no peligrosos).’ P N 04°09'57",W 72°08'08".

Actualizacion Ficha: 02 Feb. 2018

O Resultados
® Generacion de 800Kw/h en la hacienda Machijure. Se espera replicar todo el proyecto en las granjas para suplir todas las necesidades energéticas.

= Qtros beneficios

o Disminucion del costo por consumo de energia eléctrica al aprovechar el biogas generado. v
® Reduccion de las emisiones totales de 16.914 Ton eqC02/afio (78%), comparado con un sistema sin aprovechamiento de Biogas.

® Aumento de la calidad y del confort de los cerdos en las granjas por la climatizacidn a partir de la energia eléctrica.

® Ahorro en los costos de mantenimiento para los equipos gracias a la reduccién de dafios debido a la variacién en el voltaje.

Empresa Implementadora v
Empresa Implementadora: Grupo Aliar Porcicola

Informacion de contacto: Jhoan Herndndez.

Correo: jhoan.hernandez@aliar.com.co

o Referencias de Proveedor v

Proveedor: Gecolsa, para herramientas y maquinarias.
Informacion de contacto: https://gecolsa.com/

D Descripcion de buena practica / tecnologia — v

Debido a que actualmente se presentan dificultades marcadas en el suminis-
tro del servicio de energia en la regidn, y por las dimensiones de los equipos
en las instalaciones de Machijure, AGROPECUARIA ALIAR S.A. viabilizara el
biogas que se genera por la digestion de la porquinaza para utilizarlo como
combustible, 100% usado en el funcionamiento de la granja, buscando asi,
Ilegar a ser una compafiia autosuficiente.

2 Costos de inversion y operacion v

Costo: 667'743USD Por la compra e instalacién de equipos de generacién energética a partir del biogas.
Costos no monetarios:

o Mantenimiento del motor: € 0.017/Kwh de cada Kwh producido.
 Operacién y mantenimiento de la planta: 5% anual del coste total de gastos.
® (astos de sequros y administracion: 3% del coste total de gastos.

® (Otros gastos por mantenimiento de equipos: 14% del coste total de gastos.
Vida util: Aproximadamente 15 aios.

P Recomendacionesy limitantes

o Funcionamiento anual aproximado de 7.884 horas.
Es importante mencionar que el proyecto se realizard por fases, iniciando con la fase | en la finca Machijure.

)P Casos de Aplicacion

Otras Granjas del grupo para alcanzar los 3000Kw/h totales necesarios para el auto sostenimiento.

Referencias
Fichas Buenas practicas y tecnologias:

e Tratamiento de efluentes porcicolas por medio de biodigestion para aprovechamiento.
o Implementacion de un sistema de flotacion por aire disuelto en planta de extraccion de aceite de soya.

0 el agua
nos une



Tratamiento de efluentes

Bprcicolas por medio de
iodigestion para

aprovechamiento.

allal' sa 0DS: 6.3 Mejora de la calidad del agua.

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

Grupo Aliar Porcicola ClIU 0144 Cria de ganado porcino Coordenadas: N 04°09' 57, W 72° 08' 08".

_ Empresa/implementador Sector: Ubicacion: Hacienda Machijure Puerto Gaitan, Meta. ]

Actualizacion Ficha: 02 Feb. 2018

> Resultados v
o Tratamiento y aprovechamiento de 10.220m3/afio de efluente porcicola.

@

= Otros beneficios v
Ahorro:

© 108.274 USD por el aprovechamiento del Biol en la fertilizacién de las hectdreas de cultivo. Adicionalmente, se evita la compra de fertilizantes, ya que el biol
es agregado en las proporciones adecuadas segun los requerimientos del suelo (720 kg nitrégeno/Ha al afio).

Ahorros no monetarios:
@ [rrigacion de 1.656 Ha con biol.
® Reduccion de malos olores y de compuestos organicos volatiles.

©

o Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria propia.

> Empresa Implementadora v

Empresa Implementadora: Grupo Aliar Porcicola.
Informacion de contacto: Jhoan Hernédndez.
Correo: jhoan.hernandez@aliar.com.co

- Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El proceso de biodigestion consiste en la digestién de la porquinaza que sale de
las granjas porcicolas. En este proceso se produce gas metano, dioxido de carbono
y biol. El gas se aprovecha para generar electricidad.

El biol es un fertilizante orgdnico rico en nitrégeno (1,2 kg/m2), fosforo
(0,24 Kg/m2) y potasio (0,85 Kg/m2), el cual, es agregado al suelo de
ganaderia.

Estas valorizaciones permiten ahorros en materia energética y en consumo de
fertilizantes en agricultura.

= Costos de inversion y operacion

Costo implementacion: 470.846 USD en la construccion y puesta a
punto de los biodigestores.

Costos operacion: 53251 USD.

Vida util: Aproximadamente 20 afios.

o Casos de Aplicacion
No aplica.

Referencias v

Fichas Buenas prdcticas y tecnologias.
® (eneracion de energia a través de biogas en granjas porcicolas.
® [mplementacion de un sistema de flotacion por aire disuelto en Planta de Extraccion de aceite de soya.

0 el agua
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Implementacion de un sistema de
flotacion por aire disuelto en Planta
de Extraccion de aceite de soya

ali a r i 0DS: 6.3 Mejora en la calidad del agua.

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

_, Empresa / implementador Sector: (I1U 1090 Elaboracién de alimentos Ubicacion: Hacienda La Fazenda- Puerto Gaitdn, Meta.
Grupo Aliar- Proceso de extraccién de soya preparados para animales. Coordenadas: 4.342789, -72.220538.

Actualizacion Ficha: 02 Feb. 2018

O Resultados

o Este equipo permiti6 la reduccién de los pardmetros de vertimientos en un 80% (DBO sin DAF: 964 mg/L- DBO con DAF: 192.8 mg/L, DQO sin
DAF: 2965 mg/L- DQO con DAF: 593 mg/L y grasas sin DAF: 1596,3 mg/L- grasas con DAF: 319.26 mg/L).
= Qtros beneficios

e Ahorros no morlletarios: Se generan vertimientos con potencial de aprovechamiento en otros procesos de la empresa bajo la premisa de
economia circular.

O Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria propia

5 Empresa Implementadora v
Empresa Implementadora: Grupo Aliar

Proceso de extraccion de soya.
Informacion de contacto: Jhoan Hernandez.
> Descripcion de buena practica/ tecnologia ———y Correo: jhoan.hernandez@aliar.com.co

R

La flotacién por aire disuelto es un proceso en el cual se introducen micro
burbujas de aire en un estanque con agua industrial o lodo. Al ascender las
micro burbujas, las particulas presentes en el liquido se adhieren a éstas,
separandose y formando una capa flotante de material concentrado. Con
ello, se consigue una efectiva remocién de Solidos Suspendidos, Aceites,
Grasas, DBO, DQO y turbidez.

El agua que sale del sistema, es enviada a un tratamiento con biodiges-
tores y posteriormente, utilizada en ganaderia para darle parte de los
requerimientos hidricos y nutricionales al pasto.

= Costos de inversion y operacion

Costo: 44562 USD entre |aimplementacién de obras civiles y equipos.
Vida util: Aproximadamente 20 afos.

> Recomendaciones y limitantes
o Eneluso de esta tecnologia se requieren productos quimicos para el proceso de floculacion — coagulacién.

D (asos de Aplicacion
No aplica.
o Referencias

Fichas Buenas practicas y tecnologias:
o Implementacién de un sistema de flotacion por aire disuelto en Planta de Extraccién de aceite de soya.
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la extraccion de agua en la planta
de cemento de Toluviejo

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

Automatizacion de los sistemas de
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS ’ medicion y control para optimizar

0DS: 6.4 Eficiencia Hidrica.

ARGOS

_, Empresa /implementador Sector: Ubicacion: Toluviejo- Sucre.
Cementos Argos - Planta Toluviejo ClIU 2394Fabricacién de cemento. Coordenadas:9.482274, -75.594572

Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018

> Resultados

e Ahorros en la extraccion de agua de aproximadamente 108'138m?¥/aiio.

> Otros beneficios

Ahorros: v
© 10°922USD/afio por la disminucion de la extraccion de agua.
o Otro beneficio adicional es la disminucion de los riesgos generados por la escasez de agua al tener un mayor control del agua extraida.

@@

5 Empresa Implementadora
Empresa Implementadora: Cementos Argos - Planta Toluviejo.

S

> Referencias de Proveedor v
Proveedor: No disponible.

Informacién del Proveedor: No disponible. Informacion de contacto: Alexei Avila.
Correo: AAvila@argos.com.co.

= Descripcion de buena practica/ tecnologia ———

Implementacion de un sistema de medicion ultrasénico para evidenciar
las ineficiencias de consumo de agua en la planta de cemento de Toluviejo.
Este sistema permite medir en tiempo real los consumos de agua, de tal
forma que se puedan tomar decisiones mds rapidas en las dreas de mayor
consumo.

Ademads, permitié evidenciar fugas en las tuberias de distribucion en el
sistema de captacion y en el sistema de bombeo de agua.

El agua que sale del sistema, es enviada a un tratamiento con biodiges-
tores y posteriormente, utilizada en ganaderia para darle parte de los
requerimientos hidricos y nutricionales al pasto.

= Costos de inversion y operacion v

Costos monetarios: Discriminados asi:

© 15000 USD en instalacion del sistema de medicion,
© 27492 USD en correccién de fugas y correccién del sistema de hombeo.

Costos no monetarios: Tiempo de los trabajadores encargados de instalar los medidores, corregir las fugas y registrar los consumos de agua
en linea.
Vida util: Aproximadamente 15 afios.

&
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BUE

NAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Recoleccion y recuperacién

de agua lluvia
Reduciendo la Huella en el Agua %‘“ gueﬂm/? 9
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina demedn,  Hofllado de Colembis 0DS: 6.4 Eficiencia hidrica.
_, Empresa/implementador Sector: I1U 1063. Flaboracién de extractos Y Ubicacion:
Buencafé concentrados de café y café liofilizado. | - Chinching, Caldas 4.988483, -75.610597

®

®

Actualizacion Ficha: 19 Ene. 2018

2 Resultados
® Se proyecta una disminucién del consumo mensual de agua proveniente del acueducto de Campoalegre de Chinchind en Caldas de 9,490 m3/aiio.

o Referencias de Proveedor v

= Otros beneficios

Ahorros:
@ Se estima un ahorro anual de USD 3,796 como resultado de la sustitucion de agua de acueducto por agua lluvia.

Proveedor:

Diseiio hidraulico (2016): A&A Ingenieria y Construccién.
Construccion etapa 1(2017): Jose Ignacio Londofio G. S.A.S.
Informacion de contacto: http://www.aia.com.co/es/

> Empresa Implementadora

Descripcion de buena practica / tecnologia v

Separacion, recoleccion y recuperacién de agua lluvia recolectada en
2,330 m2de techo: 996 m? techo planta, 880 m2 techos drea de servicios,
454 m2 refrigeracion. Las dreas descritas, tienen una capacidad de recolec-
cion promedio de 9.490 m3/aiio, capacidad maxima de 51,100 m3/mes y
capacidad minima de 4,015 m3/mes. Estas aguas serdn conducidas a
través de un sistema de alcantarillado de aguas lluvias hasta un tanque de
almacenamiento con capacidad para 300 m3. Estas aguas serdn usadas en
el proceso productivo, por lo que se requiere de un tratamiento de potabi-
lizacion para garantizar el cumplimiento de los estandares de calidad
requeridos.

Debido al costo del proyecto y al impacto generado en las actividades de
planta, el proyecto se adelantard por etapas, iniciando con las redes
principales de recoleccidn y las estructuras de almacenamiento en 2017,
finalizando en 2019

2 Costos de inversion y operacion

Empresa Implementadora: Buencafé Liofilizado de Colombia
Federacién Nacional de Cafeteros de
Colombia
Informacion de contacto: José Luis Ocampo Pérez -
Ambiental
Correo: Jose.0campo@cafedecolombia.com

Ingeniero Gestion

Costos de inversion: USD 92,317,68 mas IVA, en 3 afios. En 2017 se invirtieron USD 6,778.23.
Costos de operacion: Se estima que el costo de potabilizacion del volumen estimado de agua lluvia serd de USD 1,576.67 anuales.

> Recomendaciones y limitantes

)P Casos de Aplicacion

No aplica.

o Referencias
No aplica.

La principal limitacién de la implementacién de este proyecto es la ocurrencia/frecuencia e intensidad de las lluvias.

G
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS \\// Estrategias para el ahorro y uso

Reduciendo la Huella en el Agua térmica Zona Franca Celsia

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina o
CELSIA 0DS: - 6.4. Eficiencia hidrica

_, Empresa / implementador Sector: CI(IJU;IQQO.,G,engracién,gap}qcité_n Ubicacion: Barranquilla, Atlantico
Celsia y distribucidn de energia eléctrica. (11°133.07"N 74°48'44.07"0)

Actualizacion Ficha: 09 jul. 2018

O Resultados

Hoy en dia aproximadamente el 15% del agua captada del rio Magdalena es reutilizada dentro de la central térmica disminuyendo la presién sobre !
recurso natural. Con el dnimo de aumentar dicho porcentaje y sequir optimizando la operacion de los distintos procesos unitarios que componen el sistema
de tratamiento de a%uas residuales no domésticas, la Organizacion ejecutd las siguientes estrategias: Instalacion de turbidimetros en las salidas de los
retrolavados de los filtros multimedia, optimizacion pileta de neutralizacion y plantas de lodo mejorando la medicion de variables de control y su
integracion a la Sala de control y finalmente el re-direccionamiento de los efluentes generados desde la Planta de Lodo Flores | hacia un proceso unitario
que permita su reutilizacion.

= Otros beneficios

® Materializacion de la Subpolitica Corporativa de Gestion del Agua.

® Facilita la educacién ambiental alrededor de los grupos de interés “Colaboradores” y “Comunidades vecinas” con ejemplos claros en la gestidn del citado
recurso.

® Propicia la sostenibilidad del negocio.

@

o Referencias de Proveedor

e

Empresa Implementadora v

Proveedor: No aplica. Empresa Implementadora: Celsia
Informacion de contacto: No aplica. Informacion de contacto: Martha Isabel Gallego Salazar
Gestion Ambiental, Equipo de Generacién
Correo: mgallego@celsia.com

> Descripcion de buena practica / tecnologia —wv a)
a) Turbidimetros en salida de filtro multimedia:
Han permitido medir la concentracion de sélidos en suspension en el agua durante el
proceso de retrolavado de los filtros multimedia, optimizando asi los tiempos de lavado y
consecuentemente generando ahorros de agua.
b) Optimizacion procesos unitarios del Sistema de tratamiento de aguas b)
residuales no domésticas
Mejoras en los sistemas de lectura de pH y la instalacion de un sistema de alarmas para las
condiciones criticas de operacion que se encuentra integrado con la Sala de Control de la
central térmica. q

¢) Efluentes planta de lodos Flores |
Los efluentes de este proceso unitario pertenecian a los vertimientos liquidos de la central
térmica dirigidos al rio Magdalena. Con el proyecto se re-direccionaron estos efluentes hacia

el Clarificador Flores | de tal manera que sean tratados como agua de proceso.

> Costos de inversion y operacion
Costos: 74,758.97 USD

o Recomendaciones y limitantes

o Enla central térmica hay una segunda y tltima Planta de Lodos perteneciente a la unidad de generacion de energia Flores IV. Esté serd también modificada para
re-direccionar sus efluentes para su tratamiento y posterior utilizacién como aguas de proceso.

® | os proyectos no contemplaron informacion sobre caudales recuperados. No obstante, la Organizacion aprobd un nuevo proyecto

que permita integrar estos volimenes y confirmar el nuevo porcentaje de recuperacion de aguas de la central térmica.

Casos de Aplicacion
No aplica.

o Referencias
No aplica.
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Estrategias para disminucion de

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS p_ una empresa : ;
PROPAL Carvajal & carga vertida al rio Palo

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0DS: 6.3 Mejora en la calidad del agua.
6.4. Eficiencia hidrica

Empresa / implementador Sector: CllU 1702 Fabricacién de papeles Ubicacion: Guachene (Cauca) y latitud 3°11°18.08 N
Carvajal y Longitud 76°23°58.98W

Actualizacion Ficha: 28 Ago 2010

o Resultados
Disminucion de la carga vertida al Rio Palo de Demanda Bioguimica de Oxigeno (DB05), al realizarse el cambio del sistema superficial de oxidacié’
de carga orgénica por un sistema de burbujeo que permitio reducir el impacto de carga orgénica de nuestros efluentes.

Pasando de tener valores promedio de 72.8 mg/I de DBO5 a valores de 15.0 mg/I obtenido una reduccion del 79.4%. Que equivale a una reduccién
acumulada entre 2017y 2019 de 336.697 Kg DBOS.

= Qtros beneficios

El sistema que se tenia implementado presentaba unos consumo de energia eléctrica de 2.1 MW/H, al realizar la modificacion por sistema de burbujeo !
consumo eléctrico actualmente estd en 1.2 MW/H, generando un ahorro del 43% en el consumo eléctrico comparado al sistema anterior.

©

A el ahorro de energia eléctrica, se le suma la reduccion en pago de tasa retributiva de $ 46.342.354.

D Referencias de Proveedor v

Proveedor: KAESER
Informacion de contacto: info.colombia@kaeser.com

= Descripcion de buena practica/ tecnologia ——— Antes:

La planta de tratamiento de aguas residuales de la Planta 2,
ubicada en el municipio de Guachene, tenia como tratamiento
secundario una serie de 20 aireadores superficiales que se
encontraban ubicados en la superficie de la laguna de oxidacién y
realizaban la agitacion del agua en sectores puntuales.

La mejora del sistema se presenta al replicar el sistema de
aireacion por burbujeo que se tiene en la Planta 1 (Yumbo), donde
se cuenta con sistema de inyeccion de aire por medio de cuerpos
difusores que estan sumergidos, en la bisqueda del sistema mds X
eficiente para la realizacion de in){eccion de aire a los cuerpos Después:
difusores sumergidos dentro de la laguna, encontramos la firma

Kaeser quien nos asesord en el tipo de sistema que debiamos
|mdplem_entar para obtener la mejor relacion entre costo, eficiencia
y durabilidad, para nuestro nuevo sistema

Costos de inversion y operacion

Costos: PENDIENTE

Costos no monetarios: Capacitacion al personal operativo y de mantenimiento que interactua las 24 horas del dia los 365 dias del afio con
el nuevo sistema de aireacion para garantizar su 6ptimo funcionamiento

O Recomendaciones y limitantes A=
Ninguna relevante =

Qué recomencaciones se necesitan para este proyecto?
Consultoria para estudios de pre y factibilidad, ingenieria detallada, entre otros

D (asos de Aplicacion
No aplica.

Referencias
No disponible por politicas de compafiia.

> Es un proyecto en curso?

Ejecutado y en operacion. 0 EI agua
nos une

O Tuvo aliados en el proyecto?
No aplica.

2 Cuando comenzd su proyecto?
2017




Sistema de tratamiento para aguas

Reduciendo la Huella en el Agua 'Illul s-‘-s- residuales industriales

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina Hacemas el Mejor Papel

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

0DS: 6.3 Mejora en la calidad del agua.

_, Empresa / implementador Sector: ClIU 1702 : Fabricacion de papeles. Ubicacion: Soledad, Atléntico, Colombia.
UNIBOL S.A.S Coordenadas: 10°53'48.08"N 74°46'06.96"0

Actualizacion Ficha: 17 Nov 2020

2 ;Cudles son los principales objetivos del proyecto? v
Implementar un sistema de tratamiento secundario para las aguas residuales industriales con el fin de reducir la carga contaminante a través de
laimplementacién de una PTAR tipo MBR (Membrana Bio-Reactor).

> Resultados esperados o logrados v
Los resultados en remocién de contaminantes gracias a la implementacién del proyecto son:
PARAMETRO LINEA BASE (Kg/afio) NIVEL A ALCANZADO (kg/aiio)
DBO5 19440 1686
DQO 45205 10348
SST 16200 456
o Qtros Beneficios v Referencias de proveedor v
o Disminucion en tasa retributiva de $20.000.000/afio Nombre: PISA IWP S.L.
o Cumplimiento con todos los pardmetros requeridos por la (/ Industria 52 08460 Sta. M2 de Palautordera
resolucion 631 de 2015. Tel. +34 938482315

. .. , administracion@pia-sa.com // www.pia-sa.com
> Descripcion de buena practica / tecnologia ; g

(I]a (tjecnologia de MBR es uno de los sistemas mds efectivos para tratamiento de agua residual
ado que:

®©

® Su estructura es muy compacta y ocupa poco espacio, al no necesitar el
proceso una decantacion secundaria, ya que el médulo de membrana est .
mg(l)m%o en el tanque de fangos activos. Esta planta trata 450m3/dia y ocupa un espacio de
m2.

® [l reactor bioldgico puede trabajar con una elevada concentracion de biomasa,
Im(ajmtenlendo una baja carga masica hasta 14000mg/It, lo cual permitird reducir el exceso de
odos.

e Eficaz retencion de sélidos suspendidos y de los compuestos mds solubles dentro del
biorreactor, lo que proporciona un efluente de excelente calidad capaz de cumplir los
requisitos de vertido més rigurosos, y potencialmente utilizable.

e Laplanta de MBR trabajan a edades de lodo de 40 dias o superior, consiguiéndose una reduccion de hasta el 40% de la produccién de lodo, reduciéndose asi
costes de operacion.

@ El proceso de filtracion elimina microorganismos como hongos, bacterias, algas, amebas y protozoos, sin necesidad de afadir reactivos quimicos.

@ No hay generacién de olores debido a que es un proceso aerobio y los equipos se encuentran sellados y compactos.

= Costos de inversion y operacion
Costos Inversion: $ 1.367.776.694 COP Costo sin IVA

Costos Operacion: $3.157 Costo por M3 de agua tratada

Recomendaciones y limitantes

Ninguna Los sistemas de tratamiento de aguas residuales con membranas son muy eficaces en la remocién de contaminantes de las aguas, pero el manejo de las
membranas es de mucha importancia para la funcionalidad y durabilidad de estas, por ello es importante monitorear la perdida de permeabilidad, hacer la
adecuada limpieza cuando el sistema lo indique y mantener las presiones trans-membrana en los limites que indica el fabricante. Esto ayuda a la vida (til de las
zjnelzng.b?ngs y por ende a reducir los costos de operacion del sistema. Pardmetros como SSMLY, la temperatura y los SST del reactor son importantes para el control

el bioldgico.

A\
o ;Qué servicios se necesitan par este proyecto?
® Evaluacion de pardmetros a reqularse por Minambiente para el sector.

A
O Tuvo aliados en el proyecto?
Asesor en industria del papel: CT Paper consultoria de tecnologias papeleras

® Aforos y analisis de las aguas residuales a través de caracterizaciones durante 15 dias ~ Instituciones: Universidad de la Costa (CUC)
® Pruebas pilotos de biodegradabilidad Gobierno: ANLA

® Estudios previos de factibilidad Bancos: Bancolombia

® Ingenieria basica y detallada Proveedor: Piasa IWP

® Experiencias, Asesorias, Kwon how, de otras industrias con estas tecnologias

® (bras civiles, mecdnicas y eléctricas

Referencias
https://unibol.com.co/nosotros#medioambiente

2 Cuando comenzo su proyecto?

e 00 el agua
nos une




de Tintura y Lavadora Casera

Sistema de Recirculacion de Agua
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS c H T en el Laboratorio Textil en Maquinas
CHT Colombiana Ltda

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina SMART CHEMISTRY
WITH CHARACTER. QDS: - 6.4 Eficiencia hidrica

Empresa /implementador | Sector: CllU: Principal: 4690 Comercio al por mayor no Ubicacion: (alle 84 Sur N°37 - 10. Sabaneta - Antioquia
CHT Colombiana Ltda s matia: 229 Fabricacionde 6°8'40.95"N 75°37'49.52"0

Actualizacion Ficha: 17 Sep. 2018

o Resultados v
Periodo de implementacién noviembre-diciembre 2015

Reducc3ién del 90% del consumo y desperdicio de agua del laboratorio textil, se pasé de un promedio anual en el laboratorio de 312 m* en 2015 a
31.8m’en 2016

@

= Otros beneficios v

° - - -

o Reduccidn de generacion de agua limpia que Ile?a ala PTARnD.

o Aumento capacidad de PTARND debido al caudal que se deja de verter.

Favorece la concentracion de la carga contaminante del agua residual, facilitando la aglomeracién de las particulas en el tratamiento fisico-quimico, lo que

mejora su eficiencia.

O Referencias de Proveedor 5 Empresa Implementadora v
Proveedor: AGUATECS.A.S. Empresa Implementadora: CHT COLOMBIANA LTDA
Informacion de contacto: www.aguatec.com.co Informacion de contacto: Carolina Valencia Zapata

Correo: carolina.valencia@cht.com.co

@

= Descripcion de buena practica / tecnologia ———r

Se instal6 un sistema de recirculacion de agua de enfriamiento para los
equipos de tintura del laboratorio textil, equipado con un tanque de
2.000L. El agua fria es bombeada hacia las méquinas para realizar el
enfriamiento. Luego ésta agua gana temperatura por el intercambio
caldrico y es retornada al tanque de 2.000L donde su temperatura
desciende.

Igualmente se instald un sistema de recuperacién de aguas de enjuague
en la lavadora cacera, la cual se utiliza para realizar pruebas de lavados
caseros sucesivos en la tela. En esta se instalé un sistema de programa-
cion y control que permite direccionar el agua del dltimo enjuague a un
tanque, lo que permite reusar el agua del sequndo enjuague en el primer
ciclo de lavado.

o Costos de inversion y operacion

Costos de inversion: 20 millones de pesos 3
Costos de operacion: No requiere costos de operacion

> Recomendaciones y limitantes
No aplica.

P Casos de Aplicacion
No aplica.

o Referencias
No aplica.

0 el agua




BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS - 12 Piania Generadora deVapor
Reduciendo la Huella en el Agua Colcafé S.A.S
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0DS: - 7.3. Eficiencia Energética
«12.4. Produccion Sostenible

_, Empresa/ implementador Sector: E“H}ggﬁ EDIesbcafeinado,ttost(}ényrgolignldg ?gcafé | Ubicacion: Medellin, Antioguia
4 . £laboracion otros derivados ael Lare
Colcafé S.A.S 6.200596, -75.581717

Actualizacion Ficha: 05 jun. 2018

o Resultados

® Reduccion, estimada, en los consumos de energia eléctrica asociada principalmente al consumo de aire comprimido de 18.900 Kwh/afio, igual a cerca
de 299,98 m3/afio de agua consumida para produccion electricidad
® Reduccién de emisiones de material particulado de <300 mg/m3 a 28,61 mg/m3, superando el limite de cumplimiento legal

@

= Otros beneficios

©

® (peracion continta de equipo de control: se contaha con un filtro de talegas que debia salir a mantenimiento y se quedaba operando la caldera
sin equipo de control
® Reduccion de alto riesgo de conatos. En promedio se presentaba 1 conato al afio
® Mejora en las condiciones de control y operacién de la caldera
® Reduccidn en costos operativos tales como: Mantenimiento de filtro de talegas y accesorios, mano de obra de cambio y lavado de mangas, agua y soda
cdustica para lavado de mangas, mangas como inventario y reposicion, consumo de energia eléctrica asociada a la operacion del filtro

Referencias de Proveedor v Empresa Implementadora v
Proveedor: ACSystems, Portugal Empresa Implementadora: Colcafé S.A.S
Informacion de contacto: Rui Faria (rui.faria@acsystems.pt) Informacién de contacto: Hugo Andrés Santamaria

Correo: hsantamaria@colcafe.com.co

D Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El proyecto consisti6 en el cambio del equipo de control existente (filtro
de talegas) para retener el material particulado en la emision, en la
(aldera de biomasa, conocida como PGV (Planta Generadora de Vapor),
por un sistema de multiciclones de 2 etapas.

2 Costos de inversion y operacion

Costos de la inversion: USD 304,163
Costos de operacién: Mantenimiento de piezas y accesorios asociados al sistema.

Recomendaciones y limitantes

® Tiempos de importacion, montaje y puesta en marcha por fuera de los cronogramas establecidos lo cual incrementd los costos del proyecto.
® Montaje de equipo con operacidn de la Caldera, generando retos en cuanto a logistica.
® (Operacion de la Caldera sin equipo de control de aire, debido al desmontaje del filtro de talegas. Ocasionando permisos ante la autoridad ambiental.

o (asos de Aplicacion
No aplica.

Referencias

No aplica.
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Construcciéngl o;eraci()n
e

i i de la Central eneficio
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS
Reduciendo la Huella en el Agua \ elosAndes Farallones

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina Cooperafiva
0DS: 6.3. Mejora en la calidad del agua
6.4. Eficiencia Hidrica
7.2. Energias renovables
_ Empresa /implementador Sector: Ubicacion:
De los Andes Cooperativa g”ggﬁ%li-ocsomefdo al pormayor de productos |  Ciudad Bolivar, Antioquia, 5.796403, -76.002489
Actualizacion Ficha: 16 Ene. 2018
Resultados v
® Reduccién del 78%, equivalente a 6.5 m3/ton en el consumo de agua empleada en el beneficio de café cereza. Lo que representa un ahorro de hasta

29,390 m? de agua por afio.

® Sustitucién del 100% del consumo de carbén empleado en el secado de café en las fincas productoras de café pergamino seco, que ahora son proveedores
de café cereza en la Central de Beneficio, por cisco de café.

® Reduccion de 37,680 m3/aiio de agua residual vertida a las fuentes de agua sin tratar en el proceso de beneficio en las fincas.

= Otros beneficios v

® Mejoramiento de la calidad de vida de los caficultores debido a la disminucién de horas de trabajo asociadas al beneficio del café.

® Minimizacién de riesgos de pérdida o robo de café pergamino seco en las fincas.

® Estandarizacion en el proceso de beneficio.

® Minimizacion de rechazos de café pergamino seco por calidad del producto.

® |os caficultores son vinculados a programas de formacion, prevencion y culturales.

® Ahorro para el caficultor de USD 80/ton de café pergamino seco producido, asociados a los costos directos del beneficio (mano de obra, energia, mantenimiento,
inversiones en infraestructura).

o Referencias de Proveedor

Proveedor de tecnologia de beneficio de café: M Estrada S.A
proveedor tecnologia beneficio.

Informacion de contacto: Jorge Estrada

Correo: jestrada@jmestrada.com

Proveedor de planta de tratamiento de agua residual: Incol Aquas
Informacion de contacto: Sergio Hernandez

Correo: sergio.hernandez@ingcolaguas.com

- Descripcion de buena practica / tecnologia

Central de beneficio para compra de café cereza a 612 familias

asentadas en el drea influencia, con capacidad para procesamiento anual de
6.000 Toneladas de Café cereza. En esta planta se utilizan los equipos mas
modernos con la dltima tecnologia para despulpado, fermentacion,
clasificacion, lavado y secado del café con el fin de obtener la mas alta
eficiencia en el proceso, reduciendo al méximo posible el consumo de
energia, combustibles fosiles y agua, todo esto sin afectar la calidad del
producto final.

Adicionalmente se aplican los resultados de investigacion y desarrollo
desarrollado en el pais en el sector cafetero para el tratamiento de las aguas
residuales del procesamiento del café, disminuyendo el

impacto ambiental evitando el vertimiento directo a las fuentes de agua.

@

Empresa Implementadora v
Empresa Implementadora: De los Andes Cooperativa
Ciudad Bolivar, Antioquia.
Informacion de contacto: Juan David Rendon
http://www.delosandescooperativa.com
Correo: juan.rendon@delosandescooperativa.com
Empresa donante: Colcafé S.A.S
Informacion de contacto: Hugo Andrés Santamaria
Correo: hsantamaria@colcafe.com.co

&

= Costos de inversion y operacion

Costos de inversion:

o (onstruccién y montaje: USD 1,828,000

® Maquinaria y equipo (beneficio himedo y seco con suministro automético de cisco): USD 832,000

® Planta de tratamiento de aguas residuales del beneficio del café: USD 190,000

® (ompostaje-minicargador caterpillar: USD 7,352
Costos de operacion: los costos de operacion incluye mano de obra calificada en temas administrativos, de calidad del café y operacién de maquinaria y equipos de
beneficio de café; mantenimiento de equipos e infraestructura, tratamiento de aguas residuales, entre otros

©

5 (Casos de Aplicacion

Central de Beneficio Jardin La Arboleda
Central de Beneficio Andes La Chaparrala (en construccion)

o Recomendaciones y Limitantes
@ Tiempos de construccion de la planta de beneficio y puesta en marcha Y estandarizacion del proceso amplios, lo cual incrementa los costos del proyecto.

© Complejidad de operacién de la planta de tratamiento de agua residual debido a los picos que se presentan en la operacién
© Tiempos de estabilizacion de procesos amplios debido a la cantidad de variables a controlar

> Referencias
http://www.delosandescooperativa.com/2015-06-04-19-39-06/centrales-de-beneficios.html

®
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS Mejoramiento del Procedimiento
Reduciendo la Huella en el Agua Planta de Polioles en Cartagena

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina e
0DS: 6.4 Eficiencia hidrica.
_ Empresa /implementador Sector: 2013 Fabricacion de plasticos en | Ubicacion:
Dow Chemical formas primarias (artagena, Bolivar, Colombia E 10.296.936 N 75.506.645
Actualizacion Ficha: 16 Feb. 2018
Resultados v
® Se redujeron 3207 m3/afio aprox en consumo de agua para pruebas del sistema contra incendios.
® Seredujo el consumo de agua de la planta en un 7,48% comparado con afios anteriores.
Otros beneficios v
© Ahorros de 2827,59 USD aproximadamente por afo.
@ Se optimizd la disciplina operacional en base a los objetivos de desarrollo sostenible, fomentando en nuestra planta la cultura de ahorro
y cuidado de recursos no renovables como el agua.
o Referencias de Proveedor 3
v Empresa Implementadora v

Proveedor: Accién implementada por Dow Chemical, Cartagena

Empresa Implementadora;: Dow Chemical
(artagena
Informacién de contacto: Camilo A. Medina Jiménez
Correo: (MedinaJimenez@dow.com

— Descripcion de buena practica/ tecnologia v

®

Anteriormente, las pruebas semanales del sistema contra incendios se
realizaban durante 30 min usando monitores a 350 GPM, generando un
uso total de 1872 m3 anuales aprox. Actualmente, las pruebas semanales
se realizan durante el mismo margen de tiempo, con monitores apagados
y bombas en cabeza muerta, es decir, solo consumen el agua que por
disefio necesitan. Ademds, la aprueba es ahora mensual, esto redujo el uso
anual a 487 m3 anuales aprox.

= Costos de inversion y operacion

La mejora fue de cardcter disciplinario, es decir, no implicé ningun tipo de inversion monetaria.

> Recomendaciones y limitantes

Se debe revisar si las bombas del sistema contra incendio cuentan con un panel de monitoreo que permita configurar automaticamente el uso de la
bombader(1j cfabeza muerta y se debe ajustar el margen de tiempo de prueba con base a las caracteristicas de diseno del equipo en pro de proteger su
integridad fisica. .

D (asos de Aplicacion
No aplica

®

o Referencias
No aplica

O
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Planta de tratamiento de aguas
residuales con remocion de colory

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua ° recirculacion
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina Fqbrlcqto
TE ACOMPANA 0DS: 6.3 (alidad del agua.
6.4 Eficiencia Hidrica
_, Empresa / implementador Sector: Ubicacion:
Fabricato (6digo CIIU 1312 Tejeduria de productos textiles | Bello — Antioquia- Colombia 6°19'41.64"N 75°33'20.28"0
Actualizacion Ficha: 02 Feb. 2018
Resultados v
© Disminucién del 22% de captacion de agua, equivalente al consumo de 4000 hogares. ® Reutilizacion de 181.065 m3 de agua tratada.
© Disminucién de emisiones de (02 (proceso de neutralizacion), se estima capturar 723 ® Disminucion en un 15% en consumo de energia eléctrica.
Ton de (0% anuales.
= Otros beneficios A
© Reduccion del 11,2% del vertimiento total al alcantarillado publico y ahorro de un 12%
en el costo asociado a los vertimientos
® Ahorro de energia al afio - USD 54.333,3.
©® Ahorro de agua al afio - USD 221.000. g
o Referencias de Proveedor v ’ Empresa Implementadora v
Proveedor: ODIS Filtering. Empresa Implementadora: Fabricato
Informacién de contacto: http://www.odisfiltering.com/ - Israel. Informacién de contacto: Diana Marcela Arias Herndndez.

Correo: darias@fabricato.com

D Descripcion de buena practica/ tecnologia —wv

La planta de tratamiento de aguas residuales, con remocion de color y recircula-
cion, cuenta con tecnologia moderna y modular. La planta tiene una capacidad
para tratary recircular 50.000 metros cdbicos al mes de aguas provenientes de los
procesos de tintura de indigo y de |a linea de driles y popelinas.

Antes de iniciar el tratamiento, las aguas son neutralizadas con 02 que se
aprovecha de la planta termoeléctrica, disminuyendo la huella de carbono y las
emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera.

Posteriormente, el agua es tratada y clarificada hasta darle las caracteristicas
necesarias para volver al proceso industrial y utilizarla en ciclo cerrado. La planta
cuenta con tanques de oxidacion con una capacidad de 2.000 metros cbicos, alli,
los efluentes son oxigenados y se prepara la remocion de los colorantes, luego,

pasan a cuatro reactores en los que son sometidos a un proceso quimico y mecanico, los colorantes son recogidos en estado slido y entregados a un gestor
autorizado. Con esto, los procesos de tintura y acabado del denim se hacen sin vertimiento de agua residual al alcantarillado que se encuentra conectado al
colector de Empresas Publicas de Medellin (EPM). La primera etapa permite tratar 20 litros por sequndo, para el afio 2018, se inicid el proyecto para duplicar esta
capacidad y llegar a 40 1/s, lo que nos posibilitaria recircular hasta 100.000 metros ctbicos de agua al mes.

= Costos de inversion y operacion

Costo Inversion: 3°442 USD afio 2016.
Costos no monetarios: Recurso Humano para operacion,
mantenimiento de la planta y puesta en punto PTAR.

P Recomendaciones y limitantes v
Ninguna relevante.

Referencias

https://www.youtube.com/watch?v=Nrp2Xnp_y1s
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS i\P Roun 2 traves de is mejora on el

Reduciendo la Huella en el Agua

- sistema de suministro de agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina |ﬂgf€dl0nw clorada
0DS: 6.4 Eficiencia hidrica.
_, Empresa/implementador Sector: : (11U 1052. Elaboracién de almidones | Ubicacion:
Ingredion Colombia S.A.S y productos derivados del almidon. | - \alambo, Atlantico, 10.856243, -74.776381
Actualizacion Ficha: 26 Ene. 2018
2 Resultados v
® Reduccion de extraccion de agua subterrdnea y vertimientos en 6,600 m3/aio.
Otros beneficios v

o Disminucion en el consumo de cloro en un 3.8% anual. Aproximadamente, 43.8 ton/aio.

o Desmonte de equipos optimizando el proceso y eliminando el consumo de energia y los costos de mantenimiento asociado a estos equipos.
o Condiciones estables de calidad del agua que aumentan la productividad del sistema.

@ Ahorro de USD 131,000 anuales por costos operacionales.

> Referencias de Proveedor

©

Empresa Implementadora

Empresa Implementadora: I,r\lAgredion Colombia S.A.S
alambo, Atlantico.
Informacion de contacto: Carlos Arturo Martlnez Urrea
Gerente e Gestion Ambiental
Correo: carlos.martinez@ingredion.com

Proveedor: Ingenieria Interna.

—, Descripcion de buena practica/ tecnologia v

En el sistema de suministro de agua clorada a Planta, se adicionaba un
flujo constante de Hipoclorito de Sodio al tanque de almacenamiento sin -
ningtn tipo de control por caudal, por lo cual, el nivel de cloro residual
presenta variaciones, lo que obligaba a desechar agua fuera de los . —
pardmetros de produccion.

®

NUEVE SSTEMA SUMINISTRODE AU CLORADA

- e a
Por otro lado, el tanque de almacenamiento de agua clorada y la bomba se g‘* T e
encontraban en mal estado, y el sistema no suministraba la presion ideal
para algunos equipos de la planta, haciendo que estos presentaran
oscilaciones en su funcionamiento por caidas de presion. : .
Por estas razones, se instald una nueva bomba de alimentacién de agua [ i | }m__ﬂgu—
suave que cumpli6 con las necesidades de presion y flujo en planta junto e il
con un sistema de monitoreo y control de cloro en linea, su alimentacién - —
se realiza en el tanque de agua suave.

Costos de inversion y operacion v
: Costos de inversion: USD 58,700

‘B )} Recomendaciones y limitantes

Fue disefado para las condiciones y necesidades de operacion de la planta.

D Referencias

El agua clorada se requiere en el proceso de lavado de almidén modificado, dado que este es un producto alimenticio,
por lo que es necesario potabilizar el agua de pozo de modo que se garantice la calidad del producto.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS ﬂ\) R e et
refineria enzimaticas

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica.
7.3. Eficiencia energética

Reduciendo la Huella en el Agua .
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina |ﬂgl’€d|0n

Empresa/implementador Sector: : CIIU 1052. Elaboracién de almidones | Ubicacion:
Ingredion Colombia S.A.S y productos derivados del almiddn. | - a; Valle del Cauca, 3.462958, -76.499513

Actualizacion Ficha: 26 Ene. 2018

> Resultados
v

® Recuperacion de calor residual: 9.5 mmbtu/afio. © Reduccion de la extraccion de agua: 3,600 m3/aiio.
® Reduccion de huella de carbono: 0.6 ton (02-eq/aiio.

= Otros beneficios

Ahorros: M
e Ahorro de USD 65,000/afio, con una inversion de USD 99,000 y un periodo de retorno de la inversion de 2,2 afios.

® Descuento de renta.

® Disminucidn costos operativos por la eliminacién de los controles de emisiones ya que esta solucién dio como resultado la eliminacion de una fuente de
emision fija.

©

o Referencias de Proveedor v 5 Empresa Implementadora

Proveedor: Ingenieria Interna.

Empresa Implementadora: Ingredion Colombia S.A.S
Planta Cali, Valle del Cauca.
Informacién de contacto: Carlos Arturo Martinez Urrea
Gerente e Gestién Ambiental
Correo: carlos.martinez@ingredion.com

> Descripcion de buena practica / tecnologia v
En el proceso de licuefaccion se utiliza un tanque flash de enfriamiento
atmosférico para bajar la temperatura del jarabe de 107°C a 93°C,
generando una emisién permanente de vapor. A través de la implementa-
cion de lametodologia “Pitch Technology”, que consiste en cruzar lineas
que necesitan calor del proceso con lineas que tienen calor residual, se
pudo establecer que la linea de jarabe puede emplear el vapor del tanque
de licuefaccion para elevar la temperatura de 50 °Ca 70 °C, temperatura
requerida en el proceso de clarificacion. De este modo, se reduce el
estandar de consumo de vapor de la refineria enzimdtica de 0.90 a 0.87
toneladas de vapor por toneladas de jarabe producido.

En el desarrollo de esta implementacion, se requirié un intercambiador
que permita cruzar las corrientes, una homba, tuberias para las
interconexiones e instrumentaciones y montaje de equipos.

o Costos de inversion y operacion v

Costos de inversion: USD 99,000, 9 meses: agosto 2015-mayo 2016.

> Recomendaciones y limitantes
Solucion disefiada especialmente para las condiciones de la empresa.

Referencias

“Pinch Technology” es utilizada en los procesos de fluidos industriales basados en los siguientes principios:

 Analizar los procesos y sistemas basado en las leyes de la termodindmica.

® Procedimiento sistematico para disefiar redes eficiente e intercambiar calor y frio para el proceso de recuperacion.
Maximizar el proceso de recuperacién de calor, reduciendo la utilidad de carga externa, tales como vapor, gas
natural, agua de refrigeracion.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

0 0DS:
Reduciendo la Huell LA l VeStOllt 0DS 9: Industria, innovacion e infraestructura.
educiendo fa Huella en €l Agua 0DS 11: Ciudades y comunidades sostenibles.

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0DS 13: Accion por el clima.
orbia @

_, Empresa / implementador Sector: Cadigo CIIU 2013: Fabricacién de Ubicacion: Bolivar, km 8 via Mamonal
VESTOLIT plasticos en formas primarias.

Actualizacion Ficha:

o Resultados v
® Generar 39%kw-h pico de energia eléctrica a partir de paneles solares

> Otros beneficios
e Generar esta cantidad de energia solar significa dejar de emitir 37.2 toneladas de C02/afio o lo que equivale a tener sembrados 1.400 &rboles por afo.

©

Referencias de Proveedor v 5 Empresa Implementadora v
OHMIX - Energia Limpia y Control, encargado del disefio, suministro, Empresa Implementadora: VESTOLIT
montaje, comisionamiento y puesta en marcha del sistema. Informacion de contacto: Laura Cristina Mazo Molina
B Sustainability Professional
Informacion de contacto CORREOQ : laura.mazo@vestolit.com

Sitio web: (http://ohmixgroup.com/)
= Descripcion de buena practica/ tecnologia ———

Proyecto piloto para evaluar la operacién de un Sistema Solar
Fotovoltaico 52kWp en el edificio administrativo de Mexichem
Resinas Colombia en Cartagena.

Este sistema cuenta con 160 paneles solares en un drea de 320 m2,
que tienen una capacidad de 38.2 kWp, que significan generar
80,268 kWh/afio, produccién que en horas pico y los fines de semana
alimenta el edificio administrativo (Aires, acondicionados,
iluminacion, tomacorrientes, computadores y servidores) y los
excedentes se envian a la Subestacion Eléctrica A de la planta de
Copolimeros

o Costos de inversion y operacion v

Costo inversion: USD 84.047
Costo de operacion: No se tienen

> Recomendaciones y limitantes
® Encontrar nuevas estructuras de la planta que resistan el peso de los paneles y asi aumentar la generacion de energia renovable.

2 (asos de Aplicacion

o Referencias

Todo se realizd con Ohmix Group
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS . Caamien e agua residual
Reduciendo la Huella en el Agua ﬂ m g "
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0DS: 12. Produccion y Consumo

Responsables

i . Ubicacion:
= E:)Tcz;:ssal\/ ;mplementador Sector: CIlU 1062-1063 | Medellin. Coordenadas geogréficas Latitud. 6°12°0.59”

Longitud 75°34°50.58"
Actualizacion Ficha:

> Resultados v

@ Mejora de la calidad vertimiento aguas residuales no domésticas cumpliendo la Res. 0631 de 2015 con potencial de redso por la calidad del agua a verter.
Beneficio tributario otorgado por Colciencias al proyecto, como un proceso innovador para la empresa, con un beneficio de $890.000.000 en los afios 2017 y 2018.

= Otros beneficios

Desarrollo de capacidades técnicas en el tratamiento de aguas residuales no domésticas y los pro?ramas de aseguramiento ambiental. Mejoramiento en el desem%o

ambiental la Planta ubicada en Medellin. Mitigacién de los olores que los procesos de tratamiento bioldgico ocasionan en aras de mantener la calidad de vida de los colabora-

dores. Experimentar la tecnologia desarrollada por BIOTECS, donde los reactores anaerobios logran eficiencias continuas de més de 80%, lo que no es comun en las tecnologias

En %I mercado. Control de las externalidades de la compaiiia, en cuanto a la calidad de agua de vertimiento. Disminucion de la carga generada de DQO en promedio de 2.101
g/dia.

@

O Referencias de Proveedor Empresa Implementadora v

BIOTECS INGENIERIA DE TRATAMIENTO DE AGUAS LTDA. BIOTECS INGENIERIA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

Teléfono: (1) 7427503 Contacto: Oscar Paez / Tulio Carranza Infor'maclon dg el Dl i Tulig Cares
E-mail: opaez@biotecs.com.co / tcarranza@biotecs.com.co E-mail: opaez@biotecs.com.co / tcamanza@biotecs.com.co

Y 2t , Teléfono: (1) 7427503
D Descripcion de buena practica/ tecnologia —wv

® @

Disefio, construccion e implementacién de una PTAR no domésticas, ubicada en un
edificio industrial nuevo, construido encima de la PTAR anterior de la compafia bajo la
meta de ajustarse a un espacio limitado para la infraestructura de alrededor de 100 m2
con 4 niveles.

Para el sistema de tratamiento bioldgico a implementar se busca que el mismo permita
tener una calidad de agua (DQO) de salida con 500 mg/ L 02. Desde el punto de vista
técnico la PTAR tiene:

Remaocién de sélidos preliminares

Tratamiento Fisico-quimico (etapas de neutralizacién, coagulacion, floculacion y
flotacion)

Tratamiento bioldgico anaerobio
Tratamiento bioldgico aerobio

Pulimiento con Membranas MBR (reactores Bioldgicos de Membrana de accidn bioldgi-
(a + ultrafiltracion)

Este sistema de tratamiento cuenta con equipos de laboratorio para garantizar la
calidad del agua en los diferentes procesos.

= Costos de inversion y operacion v
Costos de la inversion: $8.330.000.000
Costos de operacion: Este esta en el rango de $16.000 - $19.000/m3 tratado

> Recomendaciones y limitantes

® Espacio fisico, teniendo en cuenta que actualmente Colcafé se encuentra en zona urbana y la disponibilidad del espacio es reducida.
@ Hacer una combinacién de tecnologia ajustada a la calidad de agua del proceso y garantizar la calidad del agua de salida.

- Casos de Aplicacion
® Replica de tecnologia en la PTAR en Industrias Aliadas, una planta de café soluble del Negocio ubicada en Ibagué.

Referencias

el agua
nos une



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

aliar..

0DS: 6. Garantizar la disponibilidad de
aguay su gestion sostenible y el saneamiento para todos

13. Accion por el clima.

© @

Actualizacion Ficha: 15 Jul. 2020

_, Empresa/implementador
Aliar

Sector: (I1U 144 Cria de ganado porcino

Puerto Lopez, Meta

72°14°48.985W 4°19°18.727-72N

7. Energia asequible y no contaminante
| Ubicacion: }

> Resultados

Recuperar el agua de condensados del proceso de generacion de vapor de la caldera de 600 BHP que opera con carbén mineral. El agua que se
recupera por condensados puede oscilar entre el 20 a 60% del total de agua que consume el proceso de generacion de vapor. Con la recuperacion
y recirculacion del agua en el sistema, no solo se hace un uso mas eficiente de este recurso, sino que se consume menos combustible (carbon).

= QOtros beneficios

del personal y mitigar GEI.

> Referencias de Proveedor

v
Proveedor: INGETECNO LTDA - MONTAJES INDUSTRIALES JG
CALDERAS JCT

> Empresa Implementadora

v
o Allograr reducir el consumo de combustible de la caldera, se espera bajar consumo de quimicos para el tratamiento de agua, bajar operatividad

Empresa Implementadora: INGETECNO LTDA - MONTAJES
INDUSTRIALES JG- CALDERAS JCT

Edilberto Parra - ngetecnoltda@yahoo.es
MONTAJES INDUSTRIALES JG- jfguerre@yahoo.es

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ———— Gl st duaneaensican

®

(aldera de 600BHP es un equipo de generacion de vapor de agua, que

trabaja con carbon mineral. El agua que requiere el proceso es tratada

quimicamente para conservar la vida dtil del sistema y minimiza las

incrustaciones y corrosion dentro de la caldera. El proceso es calentar agua

hasta transformarla en vapor saturado a través de la transferencia de calor

emitida por la combustion del carbdn mineral. El vapor viaja a través de

tuberias hacia los procesos, durante este recorrido se van produciendo

condensados el cual son canalizados por otra red debidamente disefiada o

llamad red de condensados. Esta agua de condensados se direcciona a

gran tanque donde se logra conservar entre 50 a 80°C. Posterior un equipo
de bombeo especial impulsa o retorna el agua nuevamente al tanque de consumo de la caldera. Estas tuberias son debidamente aisladas para
conservar su energia calorifica lo mayor posible.

000.000 Aislamiento térmico = 25°000.
COSTO DE OPERACION: Los costos de operacion se reducen en un 15%

> Costos de inversion y operacion v
%‘2),5705 DE INVERSION: Tanque de conde(r)lagdos= 45'000.000 Adecuacion de Red de condensados = 45'000.000 Bomba condensados=

> Recomendaciones y limitantes

o La caldera no debe recibir retorno de condensado de procesos donde el vapor tiene contacto directo con productos del proceso. Este condensa-
do puede llevar trazas de elementos que pueden ser dafinos para la caldera como es el aceite. Siempre se debe validar y confirmar que el
sistema de retorno y automatizacion opera bajo pardmetros de normalidad.

> (asos de Aplicacion

Sistemas de generacion de vapor por caldera.

Referencias

el agua
nos une

)




GRUPO Determinacién de Cianuro en
MINEROS S.A. Aguas Residuales No Domésticas -
mineriaResponsasLe DELsisLloxx  [VIineria Subterranea

0DS: 6.3 (alidad del agua.

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

—, Empresa / implementador Sector: (||u 0722 ﬁxtraccién deoroy Ubicacion:
Mineros S.A otros metales preciosos El Bagre, Antioquia, Colombia E918.125- N 1.328.439

Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018

O Resultados v

® Con el monitoreo y seguimiento de la concentracion de cianuro a verter desde la Presa de Relaves a la fuente receptora, la empresa reduce
y controla la contaminacién por sustancias toxicas al ambiente. Con la medicion interna se cuenta con valores de mg CN/L que van desde
<0.50 hasta 0.90 sin superar el limite permisible de 1.00 mg/L.

= Otros beneficios v

o Disponibilidad de resultados en tiempo real que facilitan la toma de decisiones y aplicacion de controles.
 Ahorros econémicos por menor demanda de andlisis de muestras en laboratorios externos. 12 muestras al mes para un ahorro

©

de $6'913 USD/aiio.
® Permite evaluar la eficiencia del sistema de detoxificacion empleado para el tratamiento de los efluentes provenientes del circuito de
cianuracion.
- Referencias de Proveedor v Empresa |mp|ementadora

Proveedor: Hidroasesores M Al .
Informacion de contacto: Laboratorios acreditados por el IDEAM ET,#::.:;':;E::&‘ECT:&:& ltdulir;el:rglsiséAC/;\élggggaS-ubterranea.

en Colombia para el andlisis de cianuros en agua. Correo: luis.castaneda@mineros.com.co
http://www.hidroasesores.com/servicios/monitoreo-y-analisis-de
-aguas/servicios-de-laboratorio

= Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

Para la extraccién del oro en el mineral se utiliza cianuro. Este se
somete a un tratamiento por oxidacién, cuyo vertimiento se
debe monitorear para asegurar efectividad del proceso. Se
realizd el montaje del método titulométrico en el laboratorio de
metalurgia para la determinacion de los cianuros presentes en
las muestras de agua residual no domésticas con
concentraciones mayores a 0.5 mg CN-/L. Se cuenta con los
equipos de laboratorio necesarios para el andlisis de muestras
en tiempo real.

Costos de inversion y operacion
Costos de Inversion: 17°000 USD para el montaje del método (Infraestructura, equipos, acondicionamiento del &rea y asistencia técnica por

expertos externos). 50 USD por costo de operacion (reactivos y personal).
Vida util: 10 afios
2 Recomendaciones y limitantes

e Debido a la demanda de tiempo requerido para efectuar el andlisis de una muestra de cianuros en ARnD (de 5 a 6 horas), se limita la
frecuencia y nimero de muestras a titular o destilar. Actualmente, se establecen 3 muestras por semana que permiten garantizar el
control necesario.

© Para un control mas estricto, se recomienda destinar una persona con disponibilidad total para caracterizar y determinar la concentracion
de cianuros en un nimero mayor de muestras.

Referencias

http://www.mineros.com.co/es/sostenibilidad/gestion-ambiental

0 el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

GRUPO Montaje Recirculacion de drenados
Reduciendo la Huella en el Agua MINEROS S.A. de las galerias de una mina de oro

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina MINERlAREsPoNsieLE DELSIBLOX - sy bterranea

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica

_, Empresa / implementador Sector: ||y 0722 ﬁxtraccién deoroy Ubicacion:
Mineros S.A otros metales preciosos El Bagre, Antioquia, Colombia E918.047,1- N 1.328.598
Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018
Resultados v

@ Reduccion del consumo de agua superficial de 253'497 m3/afio, equivalentes al 50%.
> Otros beneficios v

o Suministro de agua de buena calidad a procesos internos y reduccién de consumo de electricidad por bombeos.

© Disminucion en costos de tratamiento.

® Disminucion de carga de contaminantes a fuentes receptoras.

° Recuperaci(}n y aprovechamiento de sélidos generados por la sedimentacién en procesos de tratamientos, logrando la recuperacion de
28.1 g oro/ano.

@

Referencias de Proveedor v Empresa Implementadora v

©

Proveedor: Ingenieria propia Mineros S.A Empresa Implementadora: Mineros S.A/Mineria Subterranea.
Informacion de contacto: www.mineros.com.co Informacion de contacto: Luis Felipe Castafieda.
Correo: luis.castaneda@mineros.com.co

5 Descripcion de buena practica/ tecnologia — v

®

Se construyen 6 piscinas de sedimentacion para tratamiento de
aguas provenientes de procesos de mina “la Y. Para el
tratamiento de aguas, se aplica el de floculante Gelfloc Bulk.
También, es necesaria la instalacion de un sistema de bombeo
para aprovechamiento de aguas de mina en procesos de
beneficio de oro. Esto permite la recirculacién en su totalidad y
contribuye a la reduccion del consumo de agua superficial
empleada en la etapa de beneficio que anteriormente se
obtenia de la concesion en el rio Tigiii. También, permite una
reduccién en volumen de vertimientos.

El rio Tigiii (Municipio de Zaragoza), es una zona de estrés
hidrico bajo, no obstante, presenta un alto impacto por
contaminacion producto de la deforestacién y desarrollo de
actividades mineras no reglamentadas.

Costos de inversion y operacion
Costos de Inversion: Entre 2015 y 2017 se invirtieron USD 27°000. Se proyecta la inversion de USD 4°000 entre 2018 y 2019.
Costos no monetarios: Recurso humano de la planta de beneficio de laminalaY.

> Recomendaciones y limitantes
e Elagua de la mina tiene alto contenido de sélidos por lo que requieren de la utilizacion de coagulante.

> (Casos de Aplicacion

No aplica.

o Referencias
http://www.mineros.com.co/es/sostenibilidad/gestion-ambiental
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) ) Aprovechamiento de aguas
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS lluvias en planta de
Reduciendo la Huella en el Agua PAPELSA potabilizacién

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina PAPELES Y CARTONES S.A.

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica.

_ Empresa / implementador | Sector: ClIU 2102(faPrécaci6n de pa el, | Ubicacion:
PAPELSA 52{52[‘),%';,{‘0?,.0 y envases de Barbosa, Antioquia, Colombia
Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018
O Resultados v
® Agua lluvia recolectada 984 m*/aiio aproximadamente.
Otros beneficios v

o Agua de mejor calidad para potabilizar en época de invierno.
o Elahorro del Policloruro de aluminio para tratamiento de agua ha sido de 50 kilos, que equivalen a $68 USD para seis meses de periodo lluvioso.

Referencias de Proveedor v 5 Empresa Implementadora v
Proveedor: ) Empresa Implementadora: PAPELSA
Informacién de contacto: Informacion de contacto: Elmer Manuel Gomez

Correo: elmer.gomez@papelsa.com

5 Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El proyecto es un piloto que busca que la empresa aproveche las
épocas de lluvia para recolectar agua de algunos techos,
llevdndola a un tanque de almacenamiento para ser enviadas a
la planta de potabilizacion y posteriormente, distribuirla en los
procesos productivos y para el consumo humano de las
operaciones administrativas.

o (Costos de inversion y operacion

Costo de Inversion: USD 17923 en tuberias y vélvulas; y se aprovecharon tanques de almacenamiento que estaban disponibles.
Costos de operacion: Recursos humanos de operacién, mantenimiento del sistema.

P Recomendaciones y limitantes

e Las precipitaciones suelen ser dificiles de predecir debido a los fenémenos climaticos que se vienen presentando a nivel mundial,
por lo que limita este proyecto a ser de utilidad sélo en épocas de lluvia, excepto que se usen muchos tanques de almacenamiento,
lo que puede resultar dificil de implementar.

® Se requiere poco mantenimiento (limpieza de tanques y tuberias anualmente), y son tareas de bajo costo y simples de realizar.

Referencias

www.papelsa.com

0 el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS PAVC on 12 pianta de poliatileno para

pre-tratamiento de vertimientos

Reduciendo la Huella en el Agua

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina
0DS: - 6.3. Calidad del Aqua.

PAVCO de pldsticos en formas primarias 6.200596, -75.581717

_, Empresa/ implementador Sector: (CIIU 2229 Fabricacién Ubicacion: Bogotd, Cundinamarca }

Actualizacion Ficha: 05 jun. 2018

O Resultados

@

© Seindependizaron las redes de agua lluvia, aguas negras, agua potable y agua residual industrial, para asi asequrar un pre-tratamiento del agua que
se vierte al alcantarillado garantizando los pardmetros requeridos por la normatividad ambiental

= Otros beneficios

o Se caracterizaron de forma cuantitativa y cualitativa las redes pertenecientes a la compaiiia, evidenciando asi el direccionamiento del agua en caso de
tener pérdidas (por fugas, sobreconsumos, etc.) para darle una solucion efectiva a la vez un uso eficiente del recurso.

@ @

> Referencias de Proveedor 5 Empresa Implementadora v
Proveedor: - Tuberias > PAVCO Empresa Implementadora: PAV(O
« Recebo Tipo b 400 > Recebera Soacha Informacion de contacto: Angelica Maria Anzola Gaviria
« Easy > Insumos varios. Lider Sostenibilidad
Informacion de contacto: PAVCO +57 17825000 Correo: angelica.anzola@mexichem.com

®

> Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

La modificacion de la red hidrdulica que se realizé en la Planta de
Polietileno ubicada en la empresa PAVCO Colombia SAS, se realizé
con el fin de interconectar redes antiguas y realizar nuevas
conexiones en la compafiia. Esto debido a que PAVCO es una empresa
con 56 afios de antigiiedad y ha extendido sus predios, ampliando de
igual forma sus redes hidrdulicas. El desarrollo de la modificacion se
realizé con el fin de separar las redes antiguas para independizar
cada tipo de agua y asi poder tener un pre-tratamiento del agua que
se vierte al alcantarillado y que esta misma cumpla con las
condiciones establecidas por la normatividad ambiental. Fueron
reemplazadas 70 metros de tuberia.

Costos de inversion y operacion \
Costo: 11,101.36 USD

> Recomendaciones y limitantes

® [a principal limitacidn fue por condiciones climdticas debido a que las obras se realizaron a cielo abierto y se necesitaba excavar bastante, lo cual en tiempos de lluvia retraso los trabajos.

2 (asos de Aplicacion
No aplica.

o Referencias

No aplica.
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o Sistema Buffer Tank

. . Grupo @
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS a o M@ g Sistema Buffer
Reduciendo la Huella en el Agua m, a .
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina , 0DS: 6.3 Calidad del Agua

; . - Ubicacion:
\, Empresa / |.mplementador Sector: glIJIéJvé109 Produccion de papeles Cajicé- Cundinamarca ( 4°59°1,35'N - 74°0°37°W)
Grupo Familia
Actualizacion Ficha:
S Resultados
y

@ Disminucién del 67 % de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), dejando de verter 253 Ton DQO al aio.

@ Disminucion del 56 % de los Solidos suspendidos Totales (SST), dejando de verter 25 Ton SST afio.

o Otros beneficios v
Ahorro en uso productos quimicos 65.000 USD/ afio

0 @

> Referencias de Proveedor Empresa Implementadora v
Nombre: ONDINA
Informacién de contacto: http://ondina.com.co/ GRUPO FAMILIA Grupo @4
Contacto: Orlando De La Ossa Vergara f ] "
Correo: orlandoov@grupofamilia.com am", a
O Descripcion de buena practica / tecnologia v

El sistema Buffer Tank BTP de la planta de tratamiento de aguas residuales cuenta con sy —2rom3fh
la capacidad de ecualizar los flujos de agua de alimentacidn a los reactores bioldgicos
permitiendo mantener el equilibrio Biomasa — (arga Orgdnica aumentando los . 10187m3jh
tiempos de residencia en las unidades biolégicas y los porcentajes de remocion defla | 7°=%"2 v 1
DQO y de los sélidos suspendidos totales ( SST) en el efluente final en un 67 %y 56 %,

respectivamente. Adicional a las anteriores remociones, este sistema ha permitido TAOO3 | 70 mafh RBA
reducir el consumo de nutrientes y de productos empleados en la deshidratacion de los S0m3 36-600 m3/h

lodos generados en el tratamiento bioldgico debido a la disminucion de la turbulencia >
generada en la unidad de sedimentacion de la planta generando una disminucién en la TGRS MR -
evacuacion del WAS y por consiguiente, en la cantidad de lodo bioldgico a deshidratar.

= Costos de inversion y operacion v
Costos de la inversion: 382.857 USD (TRM 2020)

Costos no monetarios: Recurso Humano para operacién, mantenimiento del sistema Buffer Tank BTP y su puesta en operacién.

> Recomendaciones y limitantes

® Ninguna relevante.

= ¢Qué servicios se necesitan par este proyecto?
® |ngenieria detallada

o Referencias

® www.grupofamilia.com
> ;Tuvo aliados en el proyecto?
® Ninguno

= Cuando comenzo su proyecto?
® Mayo 28 de 2015

- ;Es un proyecto en curso?
® s un proyecto ejecutado

QD Rodfine



Sistema clarificador de
flotacion por aire

Fepaintraitiynsbir il (T Kimberly-Clark Coiorbia  0DS:63 Galidad del Aqa

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.4 Eficiencia hidrica
o et : : 12. Produccién y Consumo Responsables

i . Ubicacion:
Empresa / |mplemen§ador Sector: ClIU 1709 Barbosa, 6°26'55.6"N 75°19'47.1"W
Kimberly - Clark Colombia

Actualizacion Ficha: Nov 19 2020

O Resultados A 4
A través de la compra, instalacion y puesta en marcha de un sistema clarificador de flotacion por aire disuelto marca Poseidén, se logré el aumento de la capacidad de
tratamiento de aguas residuales no domésticas de 80 m3/h a 250 m3/h, el aumento de la recirculacién de agua en gramajes pesados reduciendo asi el consumo de agua fresca
y la optimizacién del proceso en la remocién de sélidos ya que el sistema tiene la capacidad de remocién de sélidos suspendidos de 500 ppm (Normal) a 1500 ppm (Max).

Donde se logrd una reduccion de 133.703 m3/afio de agua extraida de cuerpos de agua reduciendo la presién sobre el recurso y se redujo el vertimiento de 62.410 Kg DQO/afio
y 4.084 Kg SST/afio entre 2018y 2019

> Otros beneficios v
Mejora en los indicadores de consumo de agua fresca (m3/Ton) para una de las lineas de negocio.

Contar con un sistema de back up (celdas de flotacion) para tratar aguas en altos gramajes, color o de otras lineas de negocio en caso de requerirse.

> ;Cuales son los principales objetivos del proyecto? v

® Aumentar la capacidad de tratamiento de aguas residuales no domésticas.
® Aumentar la capacidad de recirculacion de agua y de esta manera disminuir el consumo de agua fresca.
® Mejorar la remocion de sélidos en suspensién.

© @

> Referencias de Proveedor v

Nombre: Suez
Informacion de contacto: https://www.suez-america-latina.com/es

> Descripcion de buena practica/ tecnologia v

Reemplazo de una tecnologia de clarificacién tipo krofta con 20 afios de antigiiedad por una tecnologia nueva a través de la compra, instalacién y puesta en
marcha de un sistema clarificador de flotacion por aire disuelto marca Poseiddn optimizando el tratamiento de aguas en cuanto al aumento de caudal a
tratary la remocién de sélidos suspendidos. A través de la implementacin de esta tecnologia se asegura el aumento de la recirculacion de aguas y de esta
manera se logrd la disminucion de la captacién y tratamiento de agua fresca sobre todo en altos gramajes.

Costos de inversion y operacion v

Costos de la inversion: 640.000 USD

®

'/ Recomendaciones y limitantes
Sequir las recomendaciones establecidas por el proveedor de acuerdo con el tipo de agua a tratar durante la instalacion, la puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento.

_ Teneren cuenta los elementos no incluidos con la compra del equipo como bombas, tuberias, tolvas, sensores de nivel, entre otros.
= ¢Qué servicios se necesitan par este proyecto?

® (onsultoria para estudios de pre y factibilidad, ingenieria detallada, montaje, entre otros.

O Referencias

@ https://www.suezwatertechnologies.mx/products/flotation/poseidon-dissolved-air-flotation

> ;Tuvo aliados en el proyecto?
® NA.

¢Con qué otras etiquetas clasificaria su proyecto?

® Ahorroy uso eficiente del agua.

= Cuando comenzo su proyecto?
® |ainstalacion comenzo en noviembre de 2017.

= ¢Es un proyecto en curso?
® Ya se encuentra en operacién desde el mes de abril de 2018.



VYIS ORIV (=) Smurfit Kappa lodo de i plancs de tratamianto

Reduciendo la Huella en el Agua »
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0DS: 12. Produccién y consumo responsable

Ubicacion:

Empresa/implementador Sector: ClIU 1701-FABRICACION DE PULPAS Yumbo y 333'53.7'N 76°29/01.4"W

SMURFITKAPPA CARTON DE COLOMBIA CELULOSICAS; PAPELY CARTON
Actualizacion Ficha: Nov 19 2020

o Resultados
® Aumentar la consistencia de los lodos de la planta de tratamiento de aguas residuales a un 50%, reduciendo 45.000 toneladas de lodos de PTAR envia(M a
relleno sanitario

Nota: Estos lodos actualmente van al relleno sanitario, el aumento de su consistencia (menos agua) representard una disminucion en la cantidad dispuesta en
rellano sanitario.

> Otros beneficios v
@ Menor cantidad para residuos dispuestos en relleno sanitario.
® Diminucion de fuentes de contaminacién a suelo.

® Mejores condiciones de orden y aseo en las instalaciones.

o Referencias de Proveedor v Empresa Implementadora v

Nombre: Bellmer Kufferath machinery SMURFITKAPPA CARTON DE COLOMBIA
Volker Horstmann, volker.hortsmann@bellmer.com Informacién de contacto: Claudia Marcela Londofio Gomez

Prismaquimica S.A. // Pablo Meneses, pmeneses@prismaquimica.com.co Correo: Claudia.Londono@smurfitkappa.com.co
Inagromin // Fabio Barona, fbarona@inagromin.com, www.inagromin.com

©

©

> Descripcion de buena practica / tecnologia v

Se moderniza la operacion de prensado de lodos provenientes del clarificador de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la planta ubicada en el municipio de
Yumbo, Valle del Cauca, mediante una tecnologia de prensado mds eficiente que
aumenta la consistencia (pasando de un 15% a un 40% aproximadamente) de los
lodos resultantes, disminuyendo la cantidad neta a disponer y adecudndolos para
aprovechamiento futuro de los mismos.

De esta forma se logra disminuir notablemente la generacién de residuos sélidos
dispuestos en un relleno sanitario.

= Costos de inversion y operacion

Costos de la inversion: 2.250.000 USD (incluye VA).

> Recomendaciones y limitantes

® Afuturo, buscar con los lodos resultantes, aprovechamiento de los mismos como combustible o similar para cierre de ciclo del residuo.

= ¢Qué servicios se necesitan par este proyecto?
@ Servicios de Ingenieria de Detalle y de Montaje Electromecdnico

o Referencias

® https://sustainability.smurfitkappa.com/

> ;Tuvo aliados en el proyecto?

@ Ninguno

‘= Cuando comenzé su proyecto?
® Diciembre 2019

- ¢Es un proyecto en curso?
® | proyecto estd implementado, y actualmente en seguimiento para lograr el objetivo trazado.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS Smurfit Kappa calidad de agua residual

Reduciendo la Huella en el Agua

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0Ds: 6.1-6,2-63-6.4-12.2-12.3
7.2-13-13,2

\-, Empresa / implementador Sector: (Il 2102-FABRICACION DE puLPAs | Ubicadion:
SMl!l)RFlTKAPPl{,CARTON DE COLOMBIA (ELUL(l)SI(AS; PAPELY(ARTgN | Barranquilla- Atléntico - Direecion via 40 # 85-695

Coordenadas geograficas 11°01'48.4"N 74°48'39.4"W
Actualizacion Ficha: Nov 19 2020

2 Resultados
® (Con laimplementacién de la fase | del proyecto, el cambio mds significativo fue la reduccién de sélidos en el efluente con la consecuente recuperacion de fibtas
de un 71%. Adicionalmente, se logrd reducir el flujo de efluentes en un 38% pasando de 13 m3/ton a 8 m3/ton y el consumo de agua cruda en un 39% de
18,6 m3/tona 11,3 m3/ton este tltimo equivale a una reduccién de 477.000 m3, ambos valores por encima de lo estimado .

> Otros beneficios v

@ Reduccion en pago de tasa retributiva del 70 % que equivale a una reduccion en 134 millones de pesos.
® Reduccion en pago de tasa por uso de agua del 20% que equivale a una reduccion de $1.800.000
® Reduccion en 500 millones en el costo de tratamiento primario por la reduccion en los quimicos usados para el mismo.

@

Referencias de Proveedor Empresa Implementadora v
Nombre: Nombre: Ambiotec S.A.S. SMURFITKAPPA CARTON DE COLOMBIA
Informacion de contacto: Daniel Cristancho Informacién de contacto: Whitny Navarro
Correo: danielcris@ambiotec.co Correo: Whitny.Navarro@smurfitkappa.com.co
WEB: https://ambiotec.com.co/ Tel: 3100000 ext 55586
D Descripcion de buena practica / tecnologia v

El proyecto incluye la instalacién de nuevos equipos que mejoran la calidad del agua residual con el fin de reutilizarla y/o recircularla en el proceso, ademés de
lainstalacién de una etapa de tratamiento secundario de aguas residuales para disminuir la carga contaminante del vertimiento. Durante la fase | del proyecto
se instal un filtro para mejorar la calidad del agua clarificada, con el fin de reutilizarla en duchas de la etapa de formacidn, las cuales usaban agua fresca.
Adicionalmente se instalaron dos tanques de almacenamiento de aguas con el fin de mejorar el control y el balance de aguas dentro de la planta y dos equipos
de limpieza para remover los contaminantes presentes en el sistema.

La Fase Il del proyecto se constituye en la instalacion de una Sistema de Tratamiento Secundario, el cual consta de dos etapas, una anaerobia y una subsiguien-
te aerobia, mediante las cuales se buscara disminuir la carga contaminante, traducida en DBO5, en un 85%. La PTAR cuenta con una etapa de Preacidificacion,
mediante la cual se prepara el agua residual para ser alimentada en el reactor anaerdbico, luego del cual se contard con un reactor aerdbico para remover el
exceso de carga orgdnica y un sedimentador para retirar los sélidos resultantes de la etapa anterior.

= Costos de inversion y operacion v

®

Costos de la inversion: USD 7.500.000.

/P Recomendaciones y limitantes

La primera etapa del proyecto tiene como limitante la condicion de operacién de la planta la cual influye en el balance de aguas y por tanto en la genera-
cion de efluente, de aqui que las etapas de entrenamiento al personal operativo y condiciones de procesos requieran de constante supervision para
habituar el sistema de operacién a las condiciones esperadas.

Enla sequnda etapa la tecnoldgica de tratamiento bioldgico escogida esté divida en dos etapas en las cuales la mayor remocion se tendrd en el tratamiento
anaerdbico en donde se tiene un reactor IR de recirculacién interna y externa con lecho fluidizado, para este tipo de tratamientos es indispensable contar
con un adecuado control de procesos ya que variables como el pH, temperatura y la calidad del agua a ser tratada pueden afectar la eficiencia esperada,
estos parametros deben ser de monitoreo diario y riguroso para garantizar que el proceso cumpla con el objetivo establecido.

- ¢Qué servicios se necesitan par este proyecto?

Para el proyecto se cuenta con una empresa especializada en montaje y suministros de plantas de tratamiento de aguas, se cuenta adicionalmente con
especialistas en diversas dreas (civil, eléctrico, mecdnico) para revisién de ingeniera bdsica, detallada y montaje en campo.

Referencias

https://www.smurfitkappa.com/co

"= Cuando comenzo su proyecto?

La primera fase del proyecto comenzd en el 2015 y termino en el 2018 y la sequnda etapa del proyecto comenzd en el afio 2019 y a(in estd en proceso de
realizacion.

- ;Es un proyecto en curso?
La sequnda etapa del proyecto atin se encuentra en etapa de montaje.

¢{Tuvo aliados en el proyecto?

Ninguno
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS PAVCO 2"n°g";f:,ﬁig':,g:,t~;=.{:3.2,‘:3:;:':;3

pre-tratamiento de vertimientos

Reduciendo la Huella en el Agua

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina
0DS: - 6.4. Eficiencia hidrica

Empresa / implementador Sector: gcelLlfézs%i%gngErfigfgggprimarias Ubicacion: Bogota, Cundinamarca
PAVCO 6.200596, -75.581717

Actualizacion Ficha: 05 jun. 2018

> Resultados

® Incremento de 91,6 m3/mes en recirculacién de agua en el proceso productivo comparado con el mes de febrero, disminuyendo uso de agua potable.

> Otros beneficios
o Reduccion en gastos de factura del acueducto en un 7% comparando febrero y marzo

@ @

Referencias de Proveedor v > Empresa Implementadora v
Proveedor: Mantenimiento de hombas > [HM SAS Empresa Implementadora: PAV(O
Informacion de contacto: Tel. 6121288 ext. 638 Informacion de contacto: Angelica Maria Anzola Gaviria
Proveedor: Reparacion tuberia >> Proveedor Fenix Lider Sostenibilidad
Informacion de contacto: 6120144 Correo: angelica.anzola@mexichem.com

= Descripcion de buena practica / tecnologia ———

Al realizar los mantenimiento y reparaciones al sistema de
circulacion de agua en Pavco, se disminuye el consumo de agua
directamente del acueducto debido a un uso mds eficiente del
recurso en planta y en procesos administrativos. También se reduce
la captacién de agua del acueducto lo que aumenta la disponibilidad
de esta en otros usuarios .

2 Costos de inversion y operacion

Costo: USD 3,014.85 durante 3 meses que duré el proceso.

P Recomendacionesy limitantes

® [|tiempo de mantenimiento de las fugas, especialmente en tuberias antiguas, debe considerarse.
® [n la mayoria de las ocasiones donde se realiza estas reparaciones se debe esperar hasta que la planta deje de operar para aseqgurar éxito del proceso.

D (asos de Aplicacion
No aplica.

Referencias

No aplica.
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< p Gestion int Id id
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS _i aprovechamiento de organicos
Reduciendo la Huella en el Agua PROCHO e incorporacion de reciclables a
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina Y nuevos ciclos productivos
Procafecol S.A (Juan Valdez Café)

0DS: « 12.4. Produccion Sostenible

i - ®(lIU4711: Comercio al por menor en establecimientos no PPry - )
Empresa/implementador | Sector: especializados con Surtio compuesto principalmente por Ubicacion: Tienda Juan Valdez Marriot 73
~ Procafecol S.A alimentos, bebidas o tabaco Bogotd, Cundinamarca

® (11U 5611: Expendio por autoservicio de comidas preparadas
o (lIU5612: Exgendio g la mesa de comidas preparapdag 4.656673200000001, - 74.0553089

Actualizacion Ficha: 29 jun. 2018

Resultados v
(Entre diciembre de 2017 y mayo de 2018)

® Recuperacion de 1.6 toneladas de material reciclable (papel, cartén, vidrio y pléstico) ) o _ )
@ Produccidn de 1.5 toneladas de abono organico a partir del qrocesamlento de 5.31 toneladas de residuos orgdnicos (principalmente borra de café) que
dejaron de ir al relleno sanitario, evitando la generacion de 1.96 toneladas de O,

= Otros beneficios

 Enmarco de la sequnda edicion de Mujeres Cafeteras (mayo de 2018), se hizo la F
de café de las 100'mujeres que integran la asociacion a quien se les compro el ca
residuos orgdnico es la borra de café.

@

. " v
rimera entrega de 20 toneladas de abono como fertilizante para los cultivos

¢. Este hito permite hacer el cierre de ciclo del café porque el principal

Empresa Implementadora
Empresa Implementadora: Procafecol S.A — Bogota, Cundinamarca

2 Referencias de Proveedor v
Proveedor: Fundacién para el Desarrollo Nexxus

©

Informacion de contacto: Paula Martinez Clavijo, Informacion de contacto: Maria Camila Lépez Rojas
Gerente de Gestion, pmartinez@fundacionnexxus.co, 313 442 0388 Gerente de Sostenibilidad
Correo: maria.lopez@juanvaldezcafe.com
D Descripcion de buena practica / tecnologia v

En septiembre de 2017 se realizo el lanzamiento de la campafia No Rompas el Ciclo de la Sostenibilidad a nivel nacional en las
tiendas propias de Juan Valdez Café, cuyos propdsitos son:

Articulacién con arrendadores

* Dado que el 80% de las tiendas se encuentran en
centros comerciales y empresariales, Universidades,

Concientizacién y pedagogia Cierre de ciclo a través del gestor de residuos

* Contribucidn a la concientizacién y construccién de * Gestion directa de residuos en 32 tiendas en Bogota, 3
nuevos habitos a clientes mediante esquema de en Medellin y planta Fresquizimos, mediante

separacion y sefalizacién unificado en todas las tiendas actividades de transporte, separacion, comercializacién
y compostaje de residuos

entre otros, nos unimos a los programas de gestién de
residuos de nuestros arrendadores

El programa fue ideacion, planeacion y ejecucion de Procafecol y se contd con el apoyo de un gestor de residuos que ha acompafiado
el proceso desde el inicio. Estas acciones han sido fortalecidas con campanas publicitarias en redes sociales, pagina web y
activaciones en ciudades principales, lideradas por el drea de mercadeo.

2 Costos de inversidn y operacion v

®

Costos de inversion: USD 3.241
(USD 1.557 canecas, USD 16,67 sefalizacion, USD 1.666,67 adecuacion cuarto de aseo)

\ Costos de operacidn: tarifa de recoleccion de los residuos con un costo mensual de USD 282
P Recomendaciones y limitantes

Laplaneacion de las rutas de recoleccion ha sido uno de los principales retos y aprendizajes, ya que los centros de acopio son pequerios y temporales, requiriendo rutas frecuentes
y en la mafiana para evitar procesos de contaminacion cruzada con los diferentes procesos de la tienda.

Se requiere de capacitacion a los colaboradores para que aprendan a hacer la adecuada separacidn de los residuos.

Es un proceso a largo plazo y que implica cambio de comportamiento tanto en clientes como en los colaboradores.

Es indispensable la articulacion con las diferentes dreas de la compariia que intervienen con la operacion de la tienda, para lograr acuerdos y ajustes al programa.

La trazagi/idad 'y comunicacion de las acciones realizadas, le permite al equipo la presentacion de resultados trasparentes y que dan respuesta a las inquietudes de los diferentes
grupos de interés.

2 (Casos de Aplicacion
No aplica.

Referencias

https://www.juanvaldezcafe.com/es-co/no-rompas-el-ciclo/
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Tratamiento para retso de las aguas
domésticas y lombricompost de sus
Universidad lodos
AUTONOMA
de Occidente 0DS: 6.3Calidad del agua
6.4 Eficiencia hidrica

)

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

_ Empresa /implementador Sector: Ubicacion:
Universidad Auténoma de Occidente (llu 8030 Ensefianza Superior (ali —Valle del cauca- Colombia 3°2114 N 76°3122 0

Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018

> Resultados
v

® Actualmente, se retisa el 30% de las aguas tratadas en el riego de los jardines y canchas del campus universitario, lo que equivale a
1559 m3/afio.

e Aprovechamiento de 230 Kg/Afio de lodos secos generados por la PTAR para la produccién de 11 toneladas de abono organico mediante un
sistema de lombricompostaje

> Otros beneficios v
o Ahorro econdmico en el redso de las aguas tratadas para el riego de jardines y canchas de la universidad.

@

o Referencias de Proveedor i
v Empresa Implementadora v
Proveedor: Empresa Implementadora: Universidad Auténoma de
Informacion de contacto: Occidente

Informacion de contacto: Carlos Alberto Borrero
Correo: caborrero@uao.edu.co

= Descripcion de buena practica / tecnologia —v

El sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas
(PTAR), esta compuesto por las siguientes unidades: pozo de
bombeo No.1, pretratamiento (desarenadores y trampa de
grasas), tratamiento (tanque de aireacion, tanque de sedimen-
tacion, cdmara de flotantes y/o espumas y cdmara de tamiz),
filtracién (tanque de almacenamiento de agua tratada y unidad
de lechos de secado) y finalmente, un pozo de bombeo No.2.
Las aguas tratadas son empleada en el riego de jardines y
canchas al interior del campus universitario (30%) y vertidas en
una acequia con destino al Rio Lili (70%).

o (Costos de inversion y operacion v
Costos de Inversion: El costo de inversion del sistema estd alrededor de USD 300000 y el costo de operacion mensual es

aproximadamente USD 300.
Costos de operacion: Recursos humanos de mantenimiento y operacion de la Planta de Tratamiento.

> Recomendaciones y limitantes
e (onsiderar cuidadosamente las proyecciones de crecimiento de poblacion, ya que, la PTAR debe ser disefiada considerando este crecimiento.

2 (Casos de Aplicacion

No aplica.

o Referencias

®

Informacién brindada por la Universidad
http://uac.edu.co/wp-signup.php?new=www.campussostenible.org

0 el agua
nos une




.‘. Implementacién de una nueva
[ magquina corrugadora con

Reduciendo la Huella en el Agua -'. recuperacion de condensados,
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina ahorrando agua y combustible

Illllbllﬂ 0DS: 6.4 Eficiencia Hidrica

7.3 Eficiencia Energética.

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

_, Empresa / implementador Sector: (11U2102 Fabricacion de papel, Ubicacion:
CI Uniban g nduladoy envases de papel | rahg- Antioquia - 7.807750, -76.685944
Actualizacion Ficha: 01 Feb. 2018
Resultados v

® Ahorro de agua de reposicion (agua subterranea) y vertimientos de 16"185 m3/ano.
® Ahorro de carbon de 1'031 Ton/afio usado para la produccion de vapor en el corrugador.

@

o Otros beneficios v
@ ahorros por la disminucidn del consumo de quimicos y de energia utilizados para la operacién de la planta de tratamiento.

o Referencias de Proveedor v > Empresa Implementadora

Proveedor: No disponible. Empresa Implementadora: C.| Uniban- Fabrica de cajas.
Informacion de contacto: No disponible. Informacion de contacto: Beatriz Salazar.
Correo: Bsalazar@uniban.com.co

= Descripcion de buena practica / tecnologia v

Tangue 4 dersada > 130"

La nueva linea de distribucién de vapor permite recuperar el agua

condensada que presenta una temperatura menor a 120°C, la cual
anteriormente era desechada. Adicionalmente, la eficiencia del nuevo ]
sistema ha permitido la disminucién del consumo nominal hasta en

122kg de carbén por hora trabajada de la caldera. Gl Bl o B
La implementacion de la nueva linea corrugadora y del nuevo sistema de
distribucion de vapor ha permitido disminuir en un 53% la reposicion de
agua para sostener el flujo que demanda el proceso, es decir, que la
recuperacién del condesado (vapor de agua) paso de 20% al 73%. g 8 ra e

I

Sumirnder = FIAF g Foooprofundo

o Costos de inversion y operacion v

Costos: 208’607 USD en la compra e instalacién de la maquina corrugadora.

Costos no monetarios: Costos asociados al pago de la maquila contratada debido a la interrupcidn de la produccion por la implementacién
de la nueva mdquina (tres meses).

Vida util: Aproximadamente 20 afios.

> Recomendaciones y limitantes
El agua subterrdnea de entrada a la maquina debe ser tratada para que no haya incrustaciones en la caldera.

= (asos de Aplicacion
No aplica

o Referencias
No aplica

H®
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS — Implementacion de ventilacion
Reduciendo la Huella en el Agua PROCHO e iluminacion natura{,y tipo LED
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina O Procafecol S.A (Juan Valdez Café)

0DS: -7.3. Eficiencia energética
« 12.4. Produccion Sostenible

Empresa /implementador | Sector: oy 471|1: (Cjomercio al por menor en establecirlnientos no Ubicacion: Tienda Juan Valdez Marriot 118
especializados con surtido compuesto principalmente por 5 i
allfr)nentos, bebidas o tabaco P princp P Bogotd, Cundinamarca
© (U 5611: Expendio por autoservicio de comidas preparadas 4.699854699999999, - 74.0496594

~ Procafecol S.A

Actualizacion Ficha: 03 jul. 2018

o Resultados v

® Primera tienda disefiada y construida a partir de los lineamientos de construccion sostenible definidos por la empresa y i
© Eliminacion de climatizacién eléctrica (aire acondicionado), ahorrando del 20 al 30% del consumo de energia electrica en relacion con una tienda de
disefio convencional y aumentando del confort térmico del espacio

= Otros beneficios v

© Reconocimiento del establecimiento ¥,Ia marca alrededor de practicas sostenibles
® Descuentos en la factura de energia eléctrica (atin no se han cuantificado)

@

Referencias de Proveedor v Empresa Implementadora v
Proveedor: FENIX INGENIERIA DE PROYECTOS Empresa Implementadora: Procafecol S.A — Bogota, Cundinamarca
(Contratistas de obras civiles) Informacion de contacto: Maria Camila Lopez Rojas
Informacion de contacto: Felipe Guayacdn, Director de Proyectos, Gerente de Sostenibilidad
fenixingenieriadeproyectos@gmail.com, 310 208 9342 Correo: maria.lopez@juanvaldezcafe.com

> Descripcion de buena practica / tecnologia
Procafecol ha priorizado construccion sostenible como una de las dimensiones principales de su politica de sostenibilidad. Durante el afio 2017 se
establecieron cinco pilares que pueden ser utilizados desde la etapa de disefio hasta la remodelacién de tiendas, para la construccién, mantenimiento y
remodelacion de espacios sostenibles y costo-eficientes: Tiendas sostenibles, Eficiencia de Aqua, Energia y Atmdsfera, Materiales y Recursos, y Calidad del
Ambiente Interior. Se trabajé en conjunto con Greenfactory, consultores de construccion sostenible, para identificar las oportunidades de trabajo alrededor
de las tiendas y se realizd el disefio de la Tienda Juan Valdez 118 que permitié implementacion de ventilacion e iluminacién natural y tipo LED.

ﬂ? Jmuﬁéuer-. Cﬁiz

®

= Costos de inversion y operacion v

Costos de inversion: USD 6,520

Costos de operacion: Se disminuyen los costos respecto a la operacién de una
tienda convencional

S Recomendaciones y limitantes

® K indispensable la articulacién con las diferentes dreas de la compafiia que intervienen en el disefio y construccidn de la tienda, asi como el apoyo por parte del comité directivo
de laempresa

Laimplementacion de este tipo de iniciativas representa un incremento de aproximadamente un 10% sobre el costo total de construccin

La locacion donde se va instalar la tienda debe tener la posibilidad de adaptarse a las recomendaciones de construccion sostenible.

P Casos de Aplicacion
No aplica.

Referencias

https://www.juanvaldezcafe.com/es-co/sala-de-prensa/juan-valdez-abre-su-tienda-400/
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RESULTADOS GESTION
DEL AGUA EN EL
TERRITORIO




ALIAR, Comunidad Indigena Santa Inés

Puerto Lépez y Puerto Gaitan, Meta.

Proteccion del recurso hidrico en las microcuencas
del rio Manacacias y Yucao.

9 ARGOS, ADC Consultores, Fundacion Mamonal,
Arquidiécesis de Cartagena
Arroyohondo, Turbaco y Cartagena, Bolivar
Cada gota hace la diferencia.

CELSIA, CVC, ConTREEbute, Fundaciéon Guayacanal
Tulud, Valle del Cauca
ReverdeC.

9 ECOVIDA, ASOHERBAL, Embajada Suiza -
Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE)
Yumbo, Valle del Cauca
Agua para todos.

e FABRICATO, ProAburrd Norte, Centro Educativo
Rural San Félix
Bello, Antioquia
Proteccién del agua a través de reforestacion integral
y educacion para la proteccién de la quebrada La Garcia.

ACCIONES TERRITORIALES

53.7% Mujeres.
51% Joévenes.

894

Personas participantes

744 m3

Agua captada por cosecha aguas lluvia/aino

21.528 m3

Agua potabilizada/afio

2.979 ha

Restauradas con especies nativas.

67 Familias

Aplican practicas de produccién
mas sostenible.

1475

Participantes en programas de cultura del
agua, huertas y viveros.

W e e 3

8 Asociaciones

Fortalecidas en gestién comunitaria del agua.

®
& $2,531.901.499

Inversién Total

HOLCIM, Fedarboy, Comunidades rurales de Portachuelo,
El Bujio, Patrocinio y El Hato

Corrales, Firavitoba y Tibasosa, Boyaca.

MingAgua: Proyecto Colectivo por el Agua.

PAVCO Wavin, IED El Destino, Parques Nacionales Naturales
Localidades de Usme, Tunjuelito, Ciudad Bolivar, Bosa y Kennedy,
en Bogota.

Acciones de conservacion en la cuenca del rio Tunjuelo.

PROCAFECOL, Comité de Cafeteros del Valle del Cauca, APRODECA,
Embajada Suiza - Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE)

Tulua, Valle del Cauca

Fortalecimiento social y productivo de los caficultores de APRODECA.

UNIBAN, SARA PALMA, Fundacién Unibdn
Apartadé, Carepa y Turbo, Antioquia
Recuperacion de dreas degradadas en la cuenca del Rio Ledn.

VESTOLIT, Fondo de Agua de Cartagena, Embajada Suiza -
Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE)

Corregimiento de Bocacerrada, San Onofre, Sucre.
Modelo piloto de saneamiento bdsico de Bocacerrada.
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Proteccion del recurso hidrico en las microcuencas del rio

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

Manacacias y Yucao.

EN LOS TERRITORIOS

. L. . ODS:

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Calidad del agua
6.6 Proteccién de ecosistemas asociados al agua

6.8 Apoyar comunidades en gestion agua y saneamiento

Objetivo: Proteccion del recurso hidrico en la microcuenca del rio Manacacias y Yucao a través de un plan de reforestacion con especies
nativas y un trabajo de produccién local de hortalizas y verduras en viveros comunitarios.

Ubicacion: Puerto Lépez y Puerto Gaitdn, Meta.
Resultados:

e Construccion de dos viveros en las comunidades de Umapo, La Victoria y Wacoyo que sirven como suministro para los procesos permanen-
tes de reforestacion. (25 familias aproximadamente).

® Capacitacion a las 25 familias por familias beneficiarias en temas de siembra y cuidado de las especies nativas.

® Siembra y reforestacién en colaboracién con la comunidad de 10 a 16 ha (entre 10.000 y 20.000 plantas nativas) en predios privados
ubicados en Puerto Lépez y Puerto Gaitdn (Vereda Yucao).

o Establecimiento de tres huertas en las comunidades de Wacoyo, en la comunidad indigena Santa Inés.

o Entrega de insumos de produccién, como 20.000 kilos de enmienda orgdnica (acondicionador de suelo) por vivero.

* Firma de acuerdos de compra-venta con ALIAR para asegurar ingresos a las 14 familias beneficiadas.

Actores lideres: Aliados comunitarios:

- COMUNIDADES ALEDANAS: Wacoyo, La
allal'n Victoria y Umapo

Informacion de Contacto:

Jhoan Herndndez - Lider del proyecto - jhoan.hernandez@aliar.com.co

Descripcién:

El proyecto “Proteccion del recurso hidrico en las microcuencas del rio Manacacias y Yucao” tuvo dos componentes:

1.Reforestacion con especies nativas: Consistié en la estructuracion de dos viveros en las comunidades locales y el empoderamiento a las
familias que alli viven para su manejo. Estos viveros aportaron las pldntulas para el proceso de reforestacion.

2.Implementacién de un modelo de negocio rentable y ecolégicamente sostenible a través de la produccién limpia de hortalizas y verduras en las
comunidades locales: Se construyeron tres huertas comunitarias, se capacité a las familias beneficiarias y se establecieron acuerdos para la
compra de sus productos por parte de ALIAR. Las capacitaciones abordaron los temas:

- Modelo de negocio de produccién "limpia", diversificacion de la produccion y relaciones con clientes (3 talleres por familia).

- Cultivos "limpios" a las familias duefias de los viveros (2 talleres por familia).

- Manejo fitosanitario (1 taller por familia).

Contexto:

La region de Puerto Gaitdn tiene un perfil particular en términos de comportamiento climdtico pues se registran precipitaciones de 2.500
milimetros de agua por m2 al aio en 8 meses de lluvias, seguidos por 4 meses de sequia. Entonces, la conservacion del agua es un tema clave
pues en épocas de lluvia las inundaciones pueden llegar a ser frecuentes, y en épocas de sequia el agua hace falta. Otro problema es la genera-
cion de incendios para los propésitos de la caza tradicional que devastan hectdreas de capa vegetal en épocas de sequia. En este contexto, la
empresa ALIAR ha apostado por la conservacion del agua que es un recurso clave para sus propias operaciones, como la produccién de comida
para los cerdos (principalmente maiz y soja) y el pasto para la ganaderia.

Sostenibilidad:

o Seguir consolidado una relacion con los resguardos y comunidades aledaias de la zona de influencia de la empresa, manteniendo siempre una
comunicacion directa en donde se cree como principio la colaboracion y se promuevan las cosmovisiones y culturas propias.
Estructurar integraciones agricolas y pecuarias de los pequerios productores rurales a las operaciones de ALIAR, configurando una red de oferta
e productiva campesina donde se cree un circulo virtuoso entre la organizacién y la comunidad.

Inversiones :

ALIAR S.A.: COP $150.000.000

Conoce mas:

Ovisita 0 el agua
https:/bit.ly/33XKbB2 nos une



Cada gota hace la diferencia.

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

. ODS:

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 5 . 6.3 Cdlidad del agua
6.6 Proteccion de ecosistemas asociados al agua

6.8 Apoyar comunidades en gestion agua y saneamiento

Objetivo: Promover acciones en torno al agua en la |.E. San Francisco de Asis Sede Membrillal y su comunidad, y la |.E Cuarta Poza de
Manga sedes Hilda Marrugo y La Cruz. Asi mismo generar acciones territoriales entorno al cuidado del agua en el corregimiento de
Pasacaballos y el municipio de Arroyohondo, drea de influencia de la Planta Cartagena de ARGOS, que contribuyan a la adecuada
gestion del recurso hidrico.

Ubicacion: Municipios de Arroyohondo y Turbaco, y Distrito de Cartagena, Bolivar.

Resultados:

o Mejoramiento de la infraestructura para el abastecimiento de agua, saneamiento bdsico y sensibilizacién en el uso racional del agua a los
estudiantes en la I.E Cuarta Poza de Manga.
« Promocion de ambientes saludables: mejoramiento de pisos, cocinas y bafios, capacitaciones en orden y aseo, manejo y cuidado del agua,
’\;manejg de aguas residuales. L . . . . . . .
ormacion y sensibilizacion en gestion ambiental y gestion del rlesgo y la importancia del medio ambiente y los recursos naturales.
e Proyecto "El Lider de Cambio Soy Yo": Conformacion de vigias ambientales en las comunidades.

Actores lideres: Aliados comunitarios:

ACD Consultores
Fundacién Mamonal
Arquididcesis de Cartagena -Pastoral Social

t‘

Informacién de Contacto:

Sandra Velasco Garcés - Lider del proyecto - svelasco@argos.com.co

Descripcion:

®

El Eroyecto "cada gota hace la diferencia” estd compuesto por las siguientes lineas estratégicas:

1.El lider de cambio soy yo: Proceso de formacién en liderazgo y formulacién de proyectos comunitarios, haciendo referencia al relevo generacio-
nal en los lideres. Este proyecto priorizd temas de construccion de proyectos comunitarios en beneficio de todos.

2.Infraestructura comunitaria: Proceso de apropiacion del espacio en la I.E. Cuarta Poza de Manga, Sedes Hilda Marrugo y La Cruz, con el
acompafamiento social en la implementacion del proyecto "Escuela Mia".

Contexto:

Cementos Argos cuenta con una estrategia de sostenibilidad, que tiene como propdsito "transformar suefos que impulsan el
desarrollo y transforman vidas", a través d%l cual expresa su compromiso con las comunidades y el ambiente, especialmente en su
zona de influencia, para la prevencion y mitigacion ae los impactos de la operacion de la empresa y el acompariamiento en procesos
de desarrollo. La participacion de la compania en el Proyecto SuizAgua Colombia desde el afio 2510 fue el impulso para continuar
desarrollando acciones en las comunidades que permiten crear conciencia sobre el uso del recurso hidrico. Las acciones principales
se estdn desarrollando en la vereda Membriﬂal, en el municipio de Turbaco por ser zona de influencia directa de la compahnia.

©

Sostenibilidad:

ARGOS continua trabajando para seguir manteniendo las relaciones de confianza con las comunidades beneficiarias y mejorar su
calidad de vida. Esto se materializa a través de los diferentes proyectos de formacién, fortalecimiento comunitario y/u obras de
infraestructura que permitan mejorar aspectos de saneamiento bdsico y proporcionar ambientes saludables.

©

Inversiones :

ARGOS: $938.084.003

ACD Consultores: $52.000.000

Fundacién Mamonal: $60.000.000

Arquidiocesis de Cartagena - Pastoral Social: $30.000.000

®©

Conoce mas:

Ovisita: el agua
https://www.youtube.com/watch?v=USt4A5FoWMc&t=3s nos une
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GESTION COLECTIVA DEL AGUA

Agua para todos.

EN LOS TERRITORIOS S,

oD
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 15. Bosques y diversidad bioldgica
6.3 Mejorar la calidad de| agua
1. Reduccién de la pobreza

Objetivo; Promover y apo%gr la produccién agricola ec,oléiicamente sostenible y rentable con comunidades vulnerables para la
proteccion de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Arroyohondo y Yumbo - Valle del Cauca.

Ubicacion: Yumbo, Valle del Cauca
Resultados:

» 70 personas capacitadas.

« Fortalecimiento de la asociacion de campesinos ASOHERBAL del corregimiento Yumbillo en el municipio de Yumbo.

« Implementacién de medidas de adaptacion en predios priorizados a través de Escuelas de Campo, incluyendo la preparacion y
manejo de biofertilizantes, bioabonos y la construccién de reservorios.

» Sistematizacion y divulgacion de resultados, capacitacion y elaboracion participativa de calendarios climaticos y productivos.

» Generacion de nuevas alianzas con la UMATA de Yumbo, la Fundacién BAXTER, y otros actores locales.

« 70 personas capacitadas, 35 familias beneficiadas, 9 huertas construidas, 9 bior)c/jbricas y 4 reservorios instaladas.

Instituciones:

Implementador: Aliados Comunitarios:
0 zchvag;{er\‘sche Eidgenossenschaft m lq o - fundckcign Eéohabitats‘
E b J e d Wy - LeanRada Org
Confederaziun svizra ——— e C®VE a w - Egzr;sgtégucho
Corporacidn Autdnoma de Occidente 4 .
Embajada de Suiza en Colombia Regional del Yake del Couca ﬂ;éoHERBAL - Reckitt Benckiser .
Ayuda y (cosupe) R - Grupo de voluntarios ANDI

@ Informacién de Contacto:

Joaquin Navia - Director Ecovida - director@corporacionecovida.org - www.corporacionecovida.org
Carlos Fernando Mambuscay - Director ASOHERBAL - cafemahu@hotmail.com
Descripcion:

1. Caracterizacion predial y planificacion participativa de vulnerabilidad al cambio climatico para la restauracion:"Planes prediales de

adaptacion".
2. Modelo de negocio rentable y ecolégicamente sostenible a través de la produccién limpia de hortalizas y verduras.

@, Contexto:

La region del Valle del Cauca sufre un deterioro fuerte de sus fuentes hidricas y de los ecosistemas por un uso del suelo inadecuado,

situacion que se agrava por los impactos negativos de la variabilidad climatica. La variabilidad climatica afecta los medios de vida de las

poblaciones debido a épocas de sequia, fuertes vientos y exceso de humedad. Dado que los Planes de Adaptacion que existen no estdn

al nivel adecuado del territorio se requiere desarrollar “Planes prediales de adaptacion” que permitan entender la variabilidad climatica

e identificar e implementar las medidas de adaptacién mas adecuadas.

@ Sostenibilidad:
- « Este proyecto se desarrollé como un piloto y primera etapa del programa "Aéua para todos” liderado por Ecovida, que se propone

desarrollar en 5 municipios del Valle del Cauca: Yumbo, La Cumbre, Vijes, Restrepo y Cali. Las lecciones aprendidas y buenas practicas
se replicardn en los otros 4 municipios previstos.

Inversiones :

Embajada de Suiza en Colombia- Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE): $93.800.000

Comunidad: COP $30.368.000

Ecohabitats: COP $17.900.000

Ecovida: COP $600.000.000 para invertir en la linea de comunidades sostenibles y COP $1.400.000.000 para invertir en restauracion.

Conoce mas:

0 visita: oo el agua
https://bit.ly/2ZeF51)
https://bit.|¥/22|oixo nos une



MODELO PILOTO DE SANEAMIENTO BASICO DE

BOCACERRADA: Una apuesta desde el fortalecimiento comunitario
y la apropiacion de tecnologias sociales.

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Calidad de,(ggf‘;

6.6 Proteccion de ecosistemas asociados al agua
6.8 Apoyar comunidades en gestion

Objetivo: Implementar un modelo piloto de saneamiento bdsico en Bocacerrada a partir del fortalecimiento comunitario y la apropiacién
de nuevas tecnologias, para contribuir a mejorar las condiciones de vida de la comunidad y la mitigacién de impactos sobre ecosistemas
estratégicos de la cuenca abastecedora de agua de Cartagena.

Ubicacidn: Corregimiento de Bocacerrada, Municipio de San Onofre, Sucre.

Resultados:

* Comunidad empoderada hacia prdcticas mds sostenibles en el uso del agua en sus actividades cotidianas.

¢ Mejoramiento de la calidad del agua para consumo humano mediante 150 filtros de agua (1 por familia).

* Continuacion de acciones comunitarias para el monitoreo de la calidad del agua dulce.

® Participacion de la comunidad en el proceso formativo propuesto en el proyecto:
- Fortalecimiento de asociaciones comunitarias.
- Capacitacion para el mantenimiento de los filtros de ag
- Apropiacion de tecnologias para el uso adecuado y el cuidado de los filtros de arcilla entregados para mejorar la calidad del
agua de consumo. ua.
Entrega de ayudas humanitarias para la mitigacién de los impactos causados por la emergencia de COVID-19:
- 325 familias beneficiadas con un kit de ayuda humanitaria.
- 3 comunidades beneficiadas en el drea de influencia del Fondo de Agua de Cartagena y del Canal del Dique.
- 4.8 toneladas de elementos entregados para contribuir al aislamiento y prevenir el contagio de COVID-19.

Actores lideres: Schweizerische Eidgenossenschafc Operador: Aliados comunitarios:
9 Conféderation suisse Fundacién Canal del Dique Compas
: Contederamnonirs Q Fundacion Grupo Argos
‘ vestolit The Nature Conservancy-TNC
' Embajada de Suiza en Colombia FONDO DE AGUA SFF El Corchal "El Mono Herndndez"
Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE) Cartagena - Armada Nacional de Colombia

Informacién de Contacto:
Maria Eugenia Rolén - Directora Ejecutiva Fundacién Canal del Dique Compas - contacto@fondodeaguacartagena.org

Descripcion:

El proyecto consistié en el mejoramiento de la calidad de (ggua para consumo humano mediante el uso de filtros de arcilla, y a partir
de un proceso de transferencia de conocimientos y empoderamiento de la comunidad para la apropiacién y uso adecuado de esta
tecnologia en torno al acceso y administracion del agua potable. Ademds, en el marco de la emergencia de COVID-19, en el primer
semestre de 2020 se realizé una intervencién para ayuda humanitaria a la comunidad.

Contexto:
Bocacerrada es una poblacion afrodescendiente de 460 habitantes asentada sobre el litoral del mar Caribe, en el departamento de
Sucre, a una distancia de 45 kilometros desde Cartagena de Indias, con acceso tnicamente via maritima. El poblado carece de
servicios bdsicos (75“0 y saneamiento) y se encuentra en medio de ecosistemas estratéiicos como el Santuario de Faunay Flora El
Corchal “El Mono Herndndez", y el Area Importante para la Conservacién de Aves (AICA) de la regién Ecodeltdica Fluvio-Estuarina
del Canal del Dique. Por lo anterior y debido a su ubicacién es un poblado muy vulnerable, que genera presiones sobre el ecosistema
estratégico circundante.

@ Sostenibilidad:

La importancia estratégica de la zona para la continuidad del desarrollo econémico y productivo regional hace que sea prioritario
dar continuidad a las acciones e inversiones alli realizadas. En este sentido El Fondo de Agua de Cartagena como mecanismo articu-
lador ha desempenado un papel clave al convocar aliados para sostener y fortalecer a esta comunidad, lo cual asegura una continui-
dad de acciones para ampliar el alcance y las posibilidades de trabajo. También existe la voluntad desde empresas como Vestolit
para continuar haciendo inversiones en la zona. Para incrementar la sostenibilidad de las acciones en Bocacerrada y el ecosistema
estratégico circundante es crucial continuar sumando apoyos y actores, especialmente desde el sector gubernamental.

Inversiones :
Emba{gda de Suiza en Colombia- Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE): $56.500.000
Vestolit: $44.000.000
Fondo de Agua de Cartagena: $57.144.500

Conoce mas:

;
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EN LOS TERRITORIOS
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

ODS:
6.3 Calidad del agua
6.6 Proteccion de ecosistemas asociados al agua

Objetivo: Restauracion participativa y conservacion de las cuencas hidrogrdficas del Valle del Cauca, a través de la siembra de drboles
nativos, permitiendo de esta manera la proteccion de las cuencas abastecedoras de agua potable y mejorando la calidad de vida de las

comunidades beneficiarias del proyecto.

Ubicacion: Monteloro, Tulud, Valle del Cauca.

@ Resultados:
= « Desarrollo de la gestion social: 3 organizaciones comunitarias fortalecidas en gestion del agua.
« Siembra y mantenimiento de especies nativas.

* Restauracion de cuencas. ) )
* 250 ha restauradas con especies nativas en la cuenca del rio Tulud.

Aliados:

\"/ C E L S IA CVC, CONTREEBUTE , FUNDACION

GUAYACANAL.
Informacién de Contacto:
Jairo Alberto Villada - avillada@celsia.com

Martha Isabel Gallego - mgallego@celsia.com

Actores lideres:

Descripcién:

ReverdeC fortalecid su estrategia en los territorios a través de una priorizacién de cuencas y la realizacién de disefios de restauracion
participativa y monitoreo de impactos, con el propésito de aumentar la cobertura forestal y la proteccion de las cuencas hidrogrdficas.
Asi, en el ano 2019 se priorizo la cuenca del rio Tulud, que contribuye para el abastecimiento de acueductos rurales y municipales de
una jurisdiccién de gran amplitud geogrdfica y poblacional, y por ende de alta demanda del recurso hidrico. Las intervenciones en cada
uno de los predios priorizados se ejecutaron teniendo en cuenta su caracterizacion biofisica, lo cual permite definir el sistema a imple-
mentar, asi como las cantidades y tipos de especies de plantas requeridas.

Contexto:
ReverdeC es un proyecto liderado por CELSIA que inicié en el aiio 2016 y tiene como meta sembrar 10 millones de drboles en 10 aiios,
a razén de 1 millén por ano. Su propésito es contribuir con la restauracion de las cuencas hidrogrdficas del Valle del Cauca a través de
la siembra de drboles nativos, permitiendo de esta manera la proteccién de las cuencas abastecedoras de agua potable y mejorando las
condiciones socioeconémicas de las comunidades beneficiarias del proyecto. Para lograrlo se han priorizado las cuencas que abastecen
acueductos veredales y municipales, las cuencas priorizadas en los planes de gestion de la Corporacion Auténoma Regional del Valle del
Cauca (CVC) y finalmente las cuencas del drea de influencia de las centrales de EPSA-Celsia.

Sostenibilidad:
CELSIA por medio del proyecto ReverdeC continuard trabajando en la proteccién del recurso hidrico y la restauracion de las cuencas
hidrograficas del Valle del Cauca, fortaleciendo el relacionamiento con los diferentes actores hasta alcanzar su meta de 10.000.000 de
drboles nuevos. Al ano 2019 completé 4 millones y se estima que cumpla la meta en 2025.

@- Inversiones :
CELSIA: COP $164.700.000

Conoce mas:

0 visita: 0 el agua
https://bit.ly/35iabta nos une
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Proteccion del agua a través de reforestacion integral y educacion para la
GESTION COLECTIVA DEL AGUA

proteccion de la quebrada La Garcia

EN LOS TERRITORIOS

ODs:

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina y . 6.3 Calidad del agua
6.6 Proteccidn de ecosistemas asociados al agua
13. Ciudades y comunidades sostenibles.

Objetivo: Proteccion y uso responsable del agua en la zona de la represa La Garcia a través de un proceso integral de manejo sosteni-
ble: reforestaciéon y mantenimiento de especies nativas y proceso de educacién ambiental "Gestores al cuidado al agua" con 21
jévenes del Centro Educativo Rural San Félix, para la apropiacién del uso racional y el cuidado del recurso hidrico disponible en su
territorio.

Ubicacién: Corregimiento San Félix, Municipio de Bello, Antioquia.

Resultados:

o Implementacion del programa de educacién ambiental "Gestores al cuidado del agua" dirigido a 21 jévenes estudiantes del Centro Educa-
tivo Rural San Félix.

e Disefo e implementacién por parte de los jovenes beneficiados de 3 proyectos sobre gestion del agua en el afio 2019.

e Articulacion de diversos actores para el desarrollo del programa "Gestores al cuidado del agua".

Actores Lideres: énst'itut’?iongs: Implementador: Aliados Comunitarios:
. orantioquia } . .
P % Municipio de Bello Y% gzzfrg)agzggﬁgo Rural San Felix
> Secretaria de Medio Ambiente del X p D .
fdbr’lccﬂ'o Municipio de Bello 'FCIbI'ICCﬂ'O Lideres Corpqmtanos San Félix B
TE ACOMPARNA Universidad Nacional Sede Medellin TE ACOMPARA ‘lemz gggqlcré’iztr:aggrfu&)?l(yesggnl: Iig;;x
Acueducto Agua Linda ProAburrd Norte
Acueducto Aveza

Informacién de Contacto:
Diana Marcela Arias Herndndez - Gerente de Sistemas de Gestion - darias@fabricato.com
Maria Paula Mufoz Franco - Jefe de Gestion Ambiental - mmunoz@fabricato.com

Descripcién:

Programa de reforestacion y proteccion de la cobertura
vegetal.

Programa de educacién ambiental “Gestores al
cuidado del agua”

o Capacitaciones en: ciclo del agua, problemdticas del
agua en el Municipio de Bello, proteccién y ahorro
del agua.

» Formulacioén de 3 proyectos por parte de los
estudiantes de la institucion educativa.

* Patrocinio y acompanamiento al desarrollo de los

proyectos.

o Inventario forestal de la zona de la represa La Garcia.

e Estudio de optimizacién de captacion de CO y 2
vulnerabilidad de la zona.

* Implementacién del plan de manejo de la plantacién
forestal.

* Monitoreo a la quebrada La Garcia.

Contexto:

La represa La Garcia es un cuerpo de agua a través del cual FABRICATO produce la energia que requiere para la operacion de su
planta. Esta se ubica 3 km al norte del corregimiento San Félix, en el Municipio de Bello y estd rodeada por 300 ha de bosque, que
pertenecen a la empresa. Su conservacion garantiza la disponibilidad de agua no sélo para FABRICATO sino para el ecosistema y
comunidad que la rodea.

@ Sostenibilidad:

El programa de reforestacion y proteccion de la cobertura vegetal se viene ejecutando como un compromiso para conservar la zona'y
hace parte de la gestion integral de la empresa. Ademds, se estd evaluando cémo dar continuidad y vincular nuevos beneficiarios al
programa de educacién ambiental "Gestores al cuidado del agua".

@-. Inversiones :

Fabricato: COP $439.203.994

Componente A
Componente B

Conoce mds:
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G ESTIé N COLECTIVA DEL AGUA MingAgua: Proyecto Colectivo por el Agua

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

ODS:

3. Salud y bienestar

6. Agua limpia y saneamiento

11. Ciudades y comunidades sostenibles
15. Bosques y diversidad bioldgica

17. Alianzas para lograr los objetivos

8bj’etivg_: )Promover acciones colectivas para la gestion integral del agua sostenible en las comunidades del drea de influencia de HOLCIM
olombia

Ubicacién: Municipios de Corrales, Firavitoba y Tibasosa, Boyacd.

Resultados:

Eje A - Restauracion y Conservacion de Areas de Recarga Hidrica en Acueductos Veredales
o 5.800 drboles plantados de mds de 8 especies en 8 mingas de reforestacion y 3 mingas de limpieza de rondas de quebrada.

Proteccion y recuperacion en el pdramo de Gudtica.
o Gestion de acueducto veredal de Calavernas, Diravita Alto y La Victoria en Firavitoba.

Zo’rtalecimiento de procesos comunitarios para la administracion del agua y refuerzo de prdcticas sociales integrativas para la apropiacion
e del territorio.

Eje B - Disefio, Construcciéon y Manejo de Sistemas de Cosechas de Agua
¢ 3instituciones educativas cuentan con un sistema de cosecha de aguas de por lo menos 5.500 litros cada uno.
Mejoramiento en los equipamientos escolares para la recuperacion, cosecha de aguas lluvia y potabilizacién, a través de mds de 15 mingas
comunitarias.
® Mds de 115.000 litros de agua han sido almacenados y aprovechados por las comunidades en huertas comunitarias y proyectos producti-
® vos.
* Las familias socias muestran cambios en los hdbitos de uso del agua en sus actividades cotidianas y reconocen alternativas para el buen
uso y gestion del agua.

( . o ™
Actores lideres: Instituciones: Aliados Comunitarios:
Alcaldias Municipales de Firavitoba Vereda Modeca sector Portachuelo del municipio de
Corrales y Tibasosa. Corrales.
o Corpobo;//aca'. Vereda Reyes Patria Sector El Bujio del municipio
H I m Federacion Departamental de Acueductos de Corrales. L .
0 C I Rurales de Boyacd - Fedarboy Vereda Patrocinio en el municipio de Tibasosa

Vereda El Hato en el municipio de Tibasosa.
3 Juntas Administradoras de Acueducto
N\ J

Informacién de Contacto:

Gustavo Flérez - Coordinador Responsabilidad Social Corporativa - gustavo.florezrestrepo@lafargeholcim.com

Descripcién:

MingAgua promueve con personas y comunidades el empoderamiento sobre el cuidado del agua y sus fuentes, cémo optimizar su consumo y
ensefar a las nuevas generaciones su valor fundamental para la vida y el desarrollo. A través de su Fundacién Social, HOLCIM invita las comuni-
dades y sus lideres a trabajar desde los pdramos o nacimientos, hasta el aprovechamiento razonable y sostenible de las aguas lluvias, bajo un
sistema de recoleccion y cosecha de aguas lluvias.

- Contexto:

A nivel general las comunidades apoyadas son poblacion rural campesina que se dedica principalmente a actividades agropecuarias asociadas
con cultivo de productos agricolas en pequena escala, crianza de bovinos, ovinos y otras especies para aprovechamiento econémico. El cuidado
de las fuentes de agua, la distribucién y uso que debe darse al recurso hidrico es uno de los temas de mayor relevancia dado la prevalencia de
las actividades agropecuarias en la region.

Sostenibilidad:

1.MingAgua en la actualidad hace parte de un proyecto permanente dentro de las estrategias de responsabilidad social corporativa de
HOLCIM en temas de agua y naturaleza.

2.Los procesos de desarrollo de capacidades en las comunidades conducen a que se empoderen de las herramientas adquiridas para su sosteni-
miento, por ejemplo involucrarse en procesos de CSR en los municipios del drea de influencia de HOLCIM.

Inversiones :

HOLCIM: $145.000.000

Conoce mds:

O visita: <:’ el agua
https://www.youtube.com/watch?v=U§t94A5FoWMc&t=3s nos une




Fortalecimiento social y productivo de los caficultores de la asociacién de
productores de café de las veredas

GESTION COLECTIVA DEL AGUA
EN LOS TERRITORIOS

La Unién y Cascajeros (APRODECA)

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

ODS:

6.3 Calidad del agua

6.6 Proteccion de ecosistemas asociados al agua
6.8 Apoyar comunidades en gestion

Objetivo: Aunar esfuerzos técnicos para ejecutar el proyecto de fortalecimiento de los caficultores de la Asociacion de productores de café de
las veredas La Union y Cascajeros (APRODECA), ubicados en el Municipio de Tulud.

Ubicacion: Municipio de Tulud, Valle del Cauca.
Resultados:

« Renovacion de cafetales. Mantenimiento y enriquecimiento drea reforestada.

» Andlisis de suelos y apoyo en fertilizacion.

» Reuniones grupales de productividad y fortalecimiento organizacional. Instalacion de sistemas sépticos.

« Implementacion de trampa de pulpa y un reactor hidrolitico acidogénico (RHA) de flujo descendente.

« Apoyo en componente social (promotor de desarrollo) para fortalecimiento organizacional.

e Renovacion del sistema de acueducto veredal y mejoramiento de la calidad de agua que consume la comunidad.
e Instalacion de torres de muestra para control de calidad del agua distribuida por el acueducto veredal.

* Jornadas de recoleccion de basuras en el sector de las veredas La Union y Cascajeros.

Actores Lideres: Instituciones: Aliados comunitarios:
Q) e Comité de Cafeteros del Valle del Cauca
Comtederezione et Federacién Nacional de Cafeteros

APRODECA

Embajada de olombia

Promotora de Café Colombia S.A. oy amanitari's besarrlle (COSUDE)

Informacién de Contacto:

Maria Camila Lopez Rojas - Lider del proyecto - maria.lopez@juanvaldezcafe.com

Descripcién:

La propuesta la componen las siguientes lineas de trabajo:

1.Productividad.

2.Asistencia a la restauracion ecoldgica de dreas reforestadas.

3.Reduccién de la carga contaminante de los subproductos del café y de las aguas residuales domésticas.
4.Fortalecimiento organizacional.

5.Calidad del producto.

6.Fortalecimiento del acueducto rural.

7.Desarrollo de componente de género por autogestion de los asociados.

Contexto:

El proyecto trabajoé con los 22 beneficiarios de la asociacion APRODECA y las personas de la comunidad. Este proyecto hizo parte de una iniciati-
va mds amplia en la que se beneficiaron 406 familias cafeteras de la zona media alta de la subcuenca del rio Bugalagrande.

Sostenibilidad:
La accidn territorial ha impactado de manera transversal a la comunidad generando un impacto directo en la gestion de los recursos naturales.

El proceso también ha permitido dejar la capacidad instalada en la comunidad para seguir desarrollando iniciativas que beneficien ambiental,
social y econémicamente el territorio.

Inversiones :

Comité de Cafeteros de Valle del Cauca:COP $21.270.500

APRODECA: COP $29.982.420

PROCAFECOL: COP $78.150.000

Embajada de Suiza en Colombia- Ayuda Humanitaria y Desarrollo (COSUDE): COP $42.800.000

Conoce mas:
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Acciones de conservacion en la cuenca del rio Tunjuelo

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

ODS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Calidad del agua

6.6 Proteccion de ecosistemas asociados al agua

Objetivo: Realizar acciones en agroecologia y WASH (Agua, Saneamiento e Higiene) en las comunidades focalizadas que se encuentran en la
Cuenca del Rio Tunjuelo

Ubicacion: Localidades de Usme, Tunjuelito, Ciudad Bolivar, Bosa y Kennedy en Bogotd.

Resultados:

Proteccidén y recuperacion de la ronda del Rio Chisacd a través de acciones de reforestacion

e Identificacion de 10 predios privados donde los propietarios cedieron voluntariamente una parte del terreno para las labores de conserva-
cion.

e Instalacion de 2.140 metros lineales de cerca de proteccion de la ronda del rio Chisacd.

e Reforestacion con participacion de la comunidad y voluntarios de la empresa Pavco Wavin con 3.300 plantas nativas.

* Seguimiento al estado de las especies forestales.
Gestion Comunitaria en WASH (Agua, Saneamiento e Higiene)

* Instalacion de 4 sistemas de recoleccién de aguas lluvia en las localidades de Usme y Ciudad Bolivar. Uno con geomembrana y los otros
tres con tanques tipo botella.

e Instalacion de un baio seco en la localidad Tunjuelito.

* Seguimiento al correcto funcionamiento de los sistemas por parte de los entes educativos, comunidad y Pavco Wavin.
Agroecologia

* Instalacion de 10 sistemas de riego en huertas de las localidades de Usme, Ciudad Bolivar, Tunjuelito, Kennedy y Bosa.
Educacion ambiental

® Encuentros comunitarios en torno a los proyectos de sistemas de recoleccion de aguas lluvia y ecologia.

® Sensibilizacion con las comunidades beneficiarias en torno al uso éptimo del recurso hidrico con un total de 2.762 participaciones.

Actores lideres: Aliados comunitarios:
V TNC - The Nature Conservancy
PA co Fondo de Agua "Patrimonio Natural"

Informacién de Contacto:

Vanessa Caicedo - Directora Fundacién Pavco Wavin - vanessa.caicedo@wavin.com

Descripcién:

En el marco del proyecto Fondo de Agua, la empresa Pavco Wavin realizo acciones en torno a la proteccion de la cuenca del rio Tunjuelo,
fortaleciendo asi las estrategias distritales de conservacion del recurso hidrico y la sensibilizacion e iniciativas transformadoras de las
comunidades rurales y urbanas por el cuidado de su territorio. Este proceso tuvo como componentes:
 WASH: Captacién y almacenamiento de aguas lluvia; acciones que aporten a mejorar condiciones de saneamiento e higiene.
. ﬁgroecologia: Proteccién y recuperacion de la ronda del rio Chisacd a través de acciones de reforestacion; instalacion de sistemas de riego en
uertas.
o Educacién Ambiental: (Accion transversal en la implementacion de proyectos.

Contexto:

El rio Tunjuelo nace en el pdramo de Sumapaz por encima de los 3.700 msnm y desemboca en el rio Bogotd, a una cota aproximada de 2.570
msnm. El pdramo produce el 10% del agua consumida por la capital y seguird generando gran J)arte de los depdsitos de agua que abastecerdn a
la ciudaﬂ %e.Bogotd en el futuro, por eso la empresa ha fortalecido sus acciones en la cuenca del rio Tunjuelo, para aportar a la conservacion del
recurso hidrico.

Sostenibilidad:

Los proyectos generados en la cuenca del rio Tunjuelo por la empresa se realizan en alianza con actores locales y con participacion de la comuni-
dad, permitiendo asegurar una sostenibilidad en el tiempo, mediante la apropiacién de las intervenciones por parte de las poblaciones. Asimis-
mo, los gestores socio ambientales de la empresa realizan monitoreo permanente.

Inversiones :
Pavco Wavin: COP $151.309.018

Insitutuciones Educativas: COP $1.331.440

©

Conoce mas:
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EN LOS TERRITORIOS

ODS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6. Ecosistemas asociados al agua

11. Ciudades y comunidades sostenibles.
12. Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles

Objetivo: Promover la restauracion ecoldgica participativa, a través del establecimiento de los viveros escolares en seis Instituciones
educativas de la subregion del Urabd Antioquerio.

@ Ubicacion: Municipios de Apartadd, Carepa y Turbo, Antioquia

@ Resultados:

« Intercambio de saberes y pasantias en el bosque de Tulenapa, Universidad de Antioquia.

e Produccion y siembra de material vegetal, con material de los viveros apoyados por Fundauniban y el programa Ecoaguas de
Syngenta en seis instituciones educativas, asi como intercambios y capacitaciones técnicas de los viveristas.

* Educacion ambiental y sensibilizacién a través del desarrollo del PRAE de 6 instituciones educativas y planes de gestion comunita-
rios con lideres de Puerto Girdn.

* Trabajo comunitario con 10 familias de la comunidad de pescadores de Puerto Voy para proporcionar nuevas opciones de vida y
reducir la tala de manglares en la desembocadura del Rio Ledn.

* Mejoramiento del equipamiento comunitario: apoyo a la adecuacién/construccién de infraestructuras en las comunidades que lo
necesitan para un manejo mds responsable del agua, baiios y viviendas palafiticas.

Actores lideres: of Aliados:
=r= 6 instituciones educativas de los municipios de Carepa
ags ‘:’- é Apartaoclé. dep G
S| RN onsejo Comunitario de Puerto Girdn.
uniban “F'U}!,AC%" SaraPalma s, Comunidad de Puerto Voy.

Informacion de Contacto:

Beatriz Elena Salazar - Coordinadora Gestion Integral Contraloria C.I. Uniban S.A. - bsalazar@uniban.com.co
Ménica Maria Ospina Araque - Profesional de Proyectos Fundacién Unibdn - mospina@fundauniban.org.co

Descripcién:

* Plantacion de especies forestales para la recuperacion o mejoramiento de la regulacion hidrica de nacimientos de agua, proteccion de
cuencas hidrogrdficas, proteccion de sistemas productivos y/o mejoramiento de la cobertura vegetal en dreas degradadas.

* Mejoramiento de la silvicultura urbana a través de la siembra de drboles que permitan mejorar el entorno paisajistico.

* Implementacién de sistemas de saneamiento y mejoramiento de la calidad del agua, asi como obras de sistemas de riego y/o cosecha
de aguas para recirculacion de aguas.

« Proyecto productivo con enfoque en la proteccion del entorno, las fuentes y usos del agua.

Contexto:

C.I. UNIBAN es la primera exportadora de pldtanos y banano de Colombia y opera en los departamentos de Urabd y Magdalena.
AGRICOLA SARA PALMA S.A. es la filial productora de banano de C.I. UNIBAN. Ambas entidades se comprometieron a trabajar a partir
de las estrategias de Responsabilidad Social Corporativa, a través de la Fundacion Uniban, con el liderazgo de dos proyectos, uno
relacionado con la reforestacion de mangle y el otro con viveros escolares. Los logros que en materia de educacidon ambiental se presen-
tan a nivel subregional han venido en ascenso, alcanzando experiencias significativas en algunos establecimientos educativos. De
hecho, los procesos de reforestacion centrada en los viveros escolares se configuran como el eje motor de cada institucién educativa
para trabajar la conservacion del ambiente.

@ Sostenibilidad:

El programa hace parte de una de las lineas estratégicas de la Fundacién Uniban que comprende un desarrollo humano sostenible para
que las personas puedan tener una vida digna y elevar su calidad de vida y bienestar social. Para su ejecucion se ha empleado una
metodologia en la que se generan procesos de participacion y organizacién comunitaria, para que haya un sentido de pertenencia mds
arraigado y una identidad cultural que permita unos mejores resultados y una sostenibilidad en el tiempo.

Inversiones :

Fundacién Uniban: COP $110.839.769
Syngenta: COP $88.318.447

Conoce mas:
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INTRODUCCION

La Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE) en Peru, en alianza con la
ONG Agualimpia, inicié en diciembre de 2012 el
proceso de incorporacion del concepto huella de
agua en 05 empresas de diferentes sectores
productivos de Peru, para llevarlas a asumir un
compromiso interno en la reduccion de sus usos e
impactos en el recurso hidrico y para desarrollar
acciones de responsabilidad social en agua con
sus comunidades vecinas en la cuenca. Fruto de
ese exitoso proceso, la Autoridad Nacional del
Agua de Perti (ANA) decide adoptar la filosofia
promovida por COSUDE y en octubre de 2015
nace el “Certificado Azul’.

El Certificado Azul es el reconocimiento publico
que otorga la ANA a las empresas hidricamente
responsables, que voluntariamente asumen
nuevos compromisos de eficiencia hidrica e
inversion para mejorar la gestion de los recursos
hidricos.

Principios del Certificado Azul

4.
Institucionalidad
participacion y
confianza

z.

Gestion del agua
POr cuencas
hidrogréficas

l [ ]
Valoracion
del agua

&

En mayo de 2017, COSUDE inicia el proyecto “El
Agua nos Une” en Perd, junto a la ONG
Agualimpia. El objetivo principal del proyecto ha
sido desarrollar, implementar y escalar el
concepto de huella de agua corporativa en el Peru,
a través del fortalecimiento del instrumento
Certificado Azul, con un enfoque de evaluacion del
ciclo de vida para mejorar la gestion del agua. Asi,
el Certificado Azul se constituye en el incentivo
publico de referencia para la gestion corporativa
del agua, asumido de forma general por las
principales empresas y gremios del pais. Las
empresas que inician este proceso deben i) evaluar
la huella de agua de su proceso o producto mds
representativo, ii) implementar un proyecto para
reducir los usos e impactos directos e indirectos de
agua e, iii) implementar un proyecto de valor
compartido, que es responsabilidad social para
fortalecer la valoracion y gobernanza del agua en
una cuenca especifica.
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RESULTADOS

La presente publicacion compila los resultados
alcanzados por el proyecto entre 2017y 2020, en
torno a la implementacion del Certificado Azul en
Peru. A la fecha, son 31 unidades operativas de
28 empresas de diferentes sectores (alimentos,
agroindustria, construccion, energia, textil y
mineria) las que se han inscrito en el proceso.

Principales Resultados:

31 unidades operativas de 28 empresas asumen
compromisos voluntarios con el Estado para la
reduccion de huella de agua en sus procesos
productivos, por un monto estimado en USD 4.6
millones.

31 unidades operativas de 28 empresas asumen
compromisos voluntarios con el Estado para la
accion social, a través de proyectos de valor
compartido, por un monto estimado en USD 7.9
millones.

11 empresas han cumplido sus compromisos,
adjudicdndose el Certificado Azul.

6 empresas han renovado sus compromisos,
optando por la renovacion del Certificacion Azul.

Procedimiento para obtener el Certificado Azul
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© Ejecucién de Provectos
de Reduccibén y de

® USD 1.6 millones invertidos por 11 empresas:
46% en proyectos de reduccion y 54% en
proyectos de valor compartido.

® 31 unidades operativas de 28 empresas han
desarrollado estudios de huella de agua para el
Certificado Azul, 10 de ellas con soporte del
proyecto “El Agua nos Une”.

® 05 gremios empresariales son aliados e impulsan
el Certificado Azul: Confiep, COMEX, ADEX,
Cdmara de Comercio de Lima y Sociedad Nacional
de Industrias.

ODS 6: Agua limpia y saneamiento

® Se han ahorrado 3.1 millones de metros cubicos
de agua, que equivale al consumo anual de
85,000 personas, que es 1/3 de la poblacion total
del Cercado de Lima.

® Se han reusado 33,040 m3 de agua y se ha
mejorado el tratamiento de 110,083 m3 de aguas
residuales.

® Se han beneficiado a 31,416 personas de forma
directa (30%) e indirecta (70%).
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HUELLA DE AGUA

« Agricola Cerro Prieto - Produccidn de Palta

Agricola Cerro Prieto (ACP), es una empresa dedicada a la produccion,
empaque y comercializacién de productos agricolas de alta calidad tales como
Palta Hass, Uvas de Mesa, Espdrrago Verde y Ardndano. Cuenta con 4 500
hectdreas de terreno agricola que son producto del desarrollo de una irrigacion
100% privada. Estas se abastecen de agua mediante un canal de 27 Km (17
millas) de longitud proveniente de uno de los reservorios mds grandes del Pert
llamado represa Gallito Ciego

Producto y Definicion del Sistema

El estudio considera el andlisis de la huella de agua en el periodo de junio de
2017 - junio de 2018. Para fines del estudio, se han considerado los campos
de cultivo y la planta de empaque. Para el andlisis de huella de agua se ha
desarrollado la metodologia propuesta en la norma ISO 14046; el sistema
definido considera la evaluacion desde el origen de la materia prima hasta el
empaquetado “de la cuna a la puerta”.

@ . . ELECTRICIDAD

0 directo de agua

La represa Gallito Ciego concentra el agua proveniente de las montaiias de
Cajamarca y permite un flujo permanente de agua, incluso en temporada seca.
Cerro Prieto ha hecho posible la construccion de un moderno canal de
irrigacion de 27 Km que permite traer desde esta enorme represa el volumen
suficiente de agua para abastecer 4 500 has de cultivo, esto asegura a la
empresa contar con un stock de productos durante todo el afo y beneficia
también a las comunidades agricolas que se encuentran en la zona. El sistema
de irrigacion de Cerro Prieto, una extensa red de canales y tuberias de mds de
40 Km asegura mediante un moderno, eficiente y limpio sistema de filtrado un
fluido sin particulas sélidas en suspension, de pH neutro y de baja
conductividad eléctrica. Cerro Prieto aprovecha el declive del terreno para
tener presion natural de agua e impulsar los sistemas de riego tecnificado,
reduce asi costos de produccion y aumenta su competitividad a nivel
internacional, la tecnificacion también se encuentra en cada uno de sus
procesos de siembra, riego, fertilizacion, cosecha y procesamiento.

INVENTARIO DE AGUA
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Uso de agua en campos de cultivo

OBJETIVO

ACP definié como objetivo principal evaluar la huella de agua de la produccion
de la Palta en una campana. A partir de los resultados, ACP propuso
i) implementar acciones dentro de la empresa para reducir su huella de agua y
ii) desarrollar proyectos de valor compartido en agua para compensar y mitigar
sus impactos hidricos.
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Uso de agua en planta de empaque

Consumos de agua

El consumo total de agua por la produccion de 13 487 toneladas de palta es de
9009 207 m3
0.74%. ,0.01%

99.25%

CONSUMO INDIRECTO DE AGUA

Los consumos de agua mds importantes en esta categoria estdn representados
por los fertilizantes, insumos para packing, insecticidas y fungicidas.

Il Consumo directo de agua
B Cadena de suministros

. Energia y transporte
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Huella de escasez de agua

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua
y el indice de estrés hidrico, generando la escasez del agua. Agricola Cerro
Prieto estd ubicada en una zona con un indicador de escasez de 32.10 y un
indicador AWARE total de 309 934 823.

2152680 12536

307 769 607

Il Consumo directo de agua
Il Cadena de suministros

. Energia y transporte



HUELLA DE AGUA
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« Compaiia de Minas Buenaventura — Unidad Minera Tantahuatay

Compania de Minas Buenaventura es la compania productora de metales
preciosos mds grande del Pert e importante poseedora de derechos mineros.
Se encuentra comprometida con la explotacion, tratamiento y exploracion de
oro, plata y demds metales en minas que posee al 100%, asi como en aquellas
en las que participa en sociedad con otras empresas. Compania Minera
Coimolache S.A. (40.095% BVN) es una empresa dfiliada y gerenciada por
Buenaventura que produce oro a tajo abierto. La unidad minera, que fue
descubierta por Buenaventura, se ubica en los distritos de Hualgayoc y Chugur,
en la provincia de Hualgayoc, region Cajamarca e inicié operaciones en 2011.

Producto y Definicion del Sistema

La Unidad Funcional estudiada hace referencia a las actividades industriales y
domeésticas que se realizaron en un aio en la unidad minera Tantahuatay para
la produccion de oro y plata, incluye las actividades relacionadas al proceso
productivo, uso de materia prima, uso de energia y transporte. Se definié
trabajar el Andlisis de Ciclo de Vida de la cuna a la puerta, es decir, desde el
origen de la materia prima utilizada hasta el punto en el cual la empresa tiene
el producto final listo para ser distribuido, es decir las barras de Doré.
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Uso directo de agua

Coimolache almacena agua de lluvia en su poza de mayores eventos, luego el
agua es tratada para utilizarla en el riego del pad de lixiviacion, también extrae
agua de pozos subterrdneos para uso domeéstico y para la preparacion de
reactivos en la planta de procesos.
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Usos industriales y domésticos de agua

OBJETIVO

Coimolache definié como objetivo principal analizar la huella de agua de la
produccién anual de oro y plata producida en la unidad minera Tantahuatay
ubicada en el distrito y provincia de Hualgayoc en la region de Cajamarca. A
partir de los resultados, Coimolache propuso i) implementar acciones dentro de
la empresa para reducir su huella de agua vy ii) desarrollar proyectos de valor
compartido en agua para compensar y mitigar sus impactos hidricos.

Consumos de agua

El consumo total de agua para la produccion de 27.15 toneladas de oro y plata
es de 68 638 m3

Il Consumo directo de agua
B Cadena de suministros
I Energiay transporte

B Infraestructura

CONSUMO INDIRECTO DE AGUA

Los consumos de agua mds importantes en esta categoria estdn representados
por la electricidad del SEIN, transporte, aceite lubricante y diésel.
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Huella de escasez de agua

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y
el indice de estrés hidrico, generando la escasez del agua. La Unidad Minera
Tantahuatay estd ubicada en una zona con un indicador de escasez de 58.10 y
un indicador AWARE total de 3 987 908.

889 103

Il Consumo directo de agua
B Cadena de suministros
. Energia y transporte

. Infraestructura

536026




HUELLA DE AGUA

« Celepsa - Central Hidroeléctrica el Platanal

Celepsa es una empresa de generacion de energia eléctrica conformada por
capitales 100% peruanos. Opera las centrales hidroeléctricas El Platanal (220
MW) y Mararién (18,4 MW), ubicadas en Lima y Hudnuco respectivamente.
En 2010 se inauguré la Central Hidroeléctrica el Platanal que se ubica en la
cuenca del rio Canete en la provincia de Yauyos, la principal fuente de agua es
superficial, cuenta con una potencia de 220 MW.

Producto y Definicion del Sistema

La Unidad Funcional estudiada hace referencia a las actividades industriales y
domeésticas que se realizaron en un aiio en la central hidroeléctrica el Platanal
para la produccion de electricidad, incluye las actividades relacionadas al
embalsamiento de agua, uso de materia prima, uso de energia y transporte.

LAGUNA PAUCARCOCHA

RIS ALIMENTADORES
REPRESA CAPILLUCAS

CAUDAL ECOLOGICO

CAMPAMENTO SAN JUANITO
CASA DE MAQUINAS

REPRESA DE RESTITUCION

Uso directo de agua

La Central Hidroeléctrica el Platanal utiliza agua industrial y doméstica de dos
fuentes superficiales, agua embalsada en la laguna Paucarcocha que tiene una
capacidad de 69 millones de m3 y agua proveniente de diversos rios
alimentadores.

OBJETIVO

CELEPSA definio como objetivo principal evaluar la huella de agua de la
produccion de electricidad en su Central Hidroeléctrica el Platanal en el
periodo enero a diciembre del 2016. A partir de los resultados, CELEPSA
propuso i) implementar acciones dentro de la empresa para reducir su huella de
agua y ii) desarrollar proyectos de valor compartido en agua para compensar y
mitigar sus impactos hidricos.

Consumos de agua

El consumo total de agua para la produccion de 906 970.89 MWh es de

3026632 m30.02% 0.01%

Il Consumo directo de agua
I Cadena de suministros
B Energiay transporte

B Infraestructura

CONSUMO INDIRECTO DE AGUA

Los consumos de agua mds importantes en esta categoria estdn representacos
por la electricidad del SEIN, transporte, aceite lubricante y diésel.

INVENTARIO DE AGUA
1000000 940566345 938570771 Electricidad m3 Transporte m3 Aceite m3 Diésel m3
800 000 -
600000 Huella de escasez de agua
400 000 H
. El Indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua'y

el indice de estrés hidrico, generando la escasez del agua. La Central
ol 2270328 Hidroeléctrica el Platanal estd ubicada en una zona con un indicador de escasez
| de 3.70 y un indicador AWARE total de 2 796 696.
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HUELLA DE AGUA

« Fénix Power Perli - Central Térmica Fénix Power Perii

Fenix

OPERADA POR COLBUN

Fenix Power Peru es una empresa de generacion eléctrica, cuenta con la
central termoeléctrica Fénix Power Perd, ubicada a la altura del Km 64 al sur
de Lima, en el distrito de Chilca, el sistema de produccion existente es de ciclo
combinado a gas natural, cuya potencia bruta es de 570 MW. En diciembre de
2015, Fenix Power fue adquirida por un consorcio liderado por Colbun, en el
cual también participan Blue Bolt A 2015 Limited (subsidiaria controlada por
Abu Dhabi Investment Authority - ADIA) y el Fondo de Inversion en
Infraestructura administrado por Sigma del Perti

Producto y Definicion del Sistema

La Unidad Funcional estudiada hace referencia a las actividades industriales y
domeésticas que se realizaron en la central termoeléctrica Fenix Power para la
produccion de electricidad, incluye las actividades relacionadas al tratamiento
de agua para produccion de agua potable, uso de materia prima, uso de
energia y transporte de personal. El flujo de referencia estudiado ha sido
considerado como la produccion total de electricidad en el 2016.

= ELECTROCLORINACION

mmd  SISTEMA DEENFRIAMIENTO AUXILIAR
= PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

and  SISTEMA DE ENFRIAMIENTO PRINCIPAL

RIEGO DE AREAS VERDES
AGUA POTABLE PARA POBLACION

GENERACION DE ENERGIA

m—) DeScarga

Uso directo de agua

La Central utiliza agua de mar que es captada a través de dos tuberias
submarinas para su proceso de generacion de energia. El agua de mar se utiliza
para alimentar el condensador que baja la temperatura del vapor para
convertirlo en vapor condensado. Luego, el agua pasa a un segundo proceso
llamado desalinizacion, el cual realiza a través de ésmosis inversa.

INVENTARIO DE AGUA

300000 000 7

263775352

263467 196

250000000

200000 000

150000 000 4

100000 000 4

50000000

Extraida m3 Potable m3

Descargada m3

Riego m3

OBJETIVO

Fenix Power Perti definié como objetivo principal analizar la huella de agua de
la produccion de electricidad en la central térmica Fenix Power en el periodo
enero a diciembre de 2016, la central estd ubicada a la altura del Km 64 al sur
de Lima, en el distrito de Chilca. Su ubicacion es estratégica cerca al ducto de
Camisea y de la Subestacion Eléctrica Chilca. A partir de los resultados, Fenix
propuso i) implementar acciones dentro de la empresa para reducir su huella de
agua y ii) desarrollar proyectos de valor compartido en agua para compensar y
mitigar sus impactos hidricos.

Consumos de agua

El consumo total de agua para la produccion de 3 568 372.82 Mwh es de
1322 771 m3. No se ha considerado consumo directo debido a que la fuente
es agua de mar.

0.04%  1.01%

I Cadena de suministros
B Energiay transporte

B Infraestructura

CONSUMO INDIRECTO DE AGUA

Los consumos de agua mds importantes en esta categoria estdn representados
principalmente por el gas natural utilizado para generacion, consumo de
electricidad del SEIN y Diésel para pruebas de turbinas a gas.

2000000 1
1618478
1600000 A
1200000 A

800000 4

400000 A
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Electricidad m3 Diésel m3

Gas natural m3

Huella de escasez de agua

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua
y el indice de estrés hidrico, generando la escasez del agua. La central térmica
estd ubicada en una zona con un indicador de escasez de 3.70 y un indicacdor
AWARE total de 901 062.

2419

I Cadena de suministros

B Energiay transporte

411839 486 804

W Infraestructura




HUELLA DE AGUA

« Grupo Huamani - Produccion de mandarina

Con mds de 30 anos en el agronegocio, Grupo Huamani es una compania
integrada verticalmente, que administra mds de 600 hectdreas de tierras de
cultivo en Paracas vy el Valle de Pisco en Peru, cuenta con instalaciones de
procesamiento y envasado de ultima generacion. Sus valores se traducen en
innovacion constante, prdcticas agricolas responsables y compromiso en el
desarrollo de una mejor comunidad.

Producto y Definicion del Sistema

La Unidad Funcional estudiada hace referencia a las actividades industriales
realizadas en los campos de cultivo del fundo Santa Fe de Lanchas, incluye las
actividades relacionadas al proceso productivo, uso de materia prima, uso de
energia y transporte. Se definié trabajar el Andlisis de Ciclo de Vida de la cuna
a la puerta, El flujo de referencia estudiado ha sido considerado como la
produccién de mandarina en el periodo de agosto de 2016 a mayo de 2017.

ELECTRICIDAD
§l COMBUSTIBLE

PREPARACION DEL TERRENO
INSTALACION DE INFRAESTRUCTURA
SIEMBRA

CRECIMIENTO

Uso directo de agua

Huamani extrae agua de 12 pozos subterrdneos, el agua es conducida a
piscinas de sedimentacion, posteriormente es filtrada y utilizada en los lotes
para la produccién de mandarina.

INVENTARIO DE AGUA
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&

huamani

OBJETIVO

Huamani definié como objetivo principal analizar la huella de agua de la
produccion de mandarina en el fundo Santa Fe de Lanchas ubicado a la altura
del Km 224.5 de la Panamericana Sur, Pisco. A partir de los resultados,
Huamani propuso i) implementar acciones dentro de la empresa para reducir
su huella de agua y ii) desarrollar proyectos de valor compartido en agua para
compensar y mitigar sus impactos hidricos.

Consumos de agua

El consumo total de agua para la produccion de 813.14 toneladas de
mandarina es de 205 895 m3

0.91% 0.75%

l Consumo directo de agua
Il Cadena de suministros

B Energiay transporte

CONSUMO INDIRECTO DE AGUA

Los consumos de agua mds importantes en esta categoria estdn representados
por la electricidad, dcido fosférico, nitrato de amonio, fungicidas y nitrato de
potasio.

175017
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Huella de escasez de agua

El indice de Agua restante Disponible (AWARE) relaciona el consumo de agua y
el indice de estrés hidrico, generando la escasez del agua. Huamani estd ubicada
en una zona con un indicador de escasez de 41.90 y un indicador AWARE total
de 8 627 784.

78594 64741

Il Consumo directo de agua
Wl Cadena de suministros

B Energiay transporte

8484451
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS PAVCO Proyecto de Instalacion de

inodoros ahorradores con

Reduciendo la Huella en el Agua

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina doble descarga
0DS: 6.4 Eficiencia hidrica
_, Empresa / Implementador Sector: (l|U 2013 Fabricacion de plasticosy | Ubicacion: Planta Mexichem, El Aqustino, Lima, Peri
Pavco Wavin caucho sintético en formas primarias Coord. UTM 8'666,569.24 N 284,878.69 E

Actualizacion Ficha: Julio 2017

> Resultados

@

® Ahorro de 2 982 m3 de agua al afio

> Otros beneficios
® Ahorro de USD 1 525.57 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial

@

O Referencias de Proveedor
Proveedor: Ingenieria propia

©

Empresa Implementadora v
Mexichem

Informacion de contacto: Karim Chacaltana Arauzo
Correo: karim.chacaltana@mexichem.com

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ———y

®

El proyecto de reduccion de huella hidrica, consiste en el cambio de 30
inodoros tradicionales e instalacion de 20 inodoros con fluxometros, ubicados
dentro de los servicios higiénicos de las oficinas administrativas, almacenes y
planta, reemplazando a inodoros ahorradores con doble descarga.

Entre las actividades realizadas destacan, la instalacion de micromedidores en
las principales unidades de uso, el monitoreo del consumo de agua antes de la
intervencion, la instalacion de los inodoros ahorradores, el monitoreo de los

consumos de agua post intervencion. Asimismo, Mexichem trabajé con una
compafia interna la sensibilizacién entre sus colaboradores para el uso
responsable del agua.

- Costos de inversion y operacion
Costo: USD 13 827.69

G

o Referencias

e www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe/

o el agua
nos une




Reduccion de agua por mejora

. de los servicios higiénicos en la
Reduciendo la Huella en el Agua ®oossii oraZUI L 2. :
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina :4 ENERGY Central Termoeléctrica Aguaytia

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Empresa / Implementador Sector: (IUU 3510 Generacion, transmision Ubicacion: Central Térmica Aquaytia, Padre Abad,Ucayali, Perd
Orazul Energy Perd y distribucion de energia eléctrica Coord. UTM 9'001,910.63 N 445,885.94 E

Actualizacion Ficha: Noviembre 2017

2 Resultados
® Reduccion de 3 302 m3 de agua por afio

@

> Otros beneficios v
o Ahorro de USD 1689.29 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial

o Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria interna

5 Empresa Implementadora v
Orazul Energy Perd

Informacion de contacto: Saul Marin
Correo: Saul.Marin@Orazul.com

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ———y

® ©

El estudio de Huella Hidrica contempla que los consumos de las dreas
administrativas son de especial interés.

En tal sentido, el proyecto contempla el reemplazo de 12 sistemas de
descarga de agua de los inodoros en todas las dreas de la Central
Termoeléctrica Aguaytia (Campamentos, operaciones, contratistas y
dreas administrativas) con sistemas de descarga de tipo dual, lo que
conlleva a un ahorro de 30 litros por dia

Principales actividades: Verificacion del estado actual de los inodoros
antiguos instalados, instalacion de 12 sistemas dual de descarga de
agua, monitoreo mensual de los consumos de agua

D Costos de inversion y operacion v
Costo: USD 307.69

Referencias

® www.elaguanosune.org
e http://certificadoazul.ana.gob.pe/

0 el agua
nos une



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS Campaiia Cuidemos el Agua
Reduciendo la Huella en el Agua ual UNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica

_ Empresa/Implementador Sector: (lIU 2394 Fabricacion de cemento, Ubicacion: Planta Condorcocha: LaUnién, Tarma, Junin, Perd
UNACEM caly yeso Coord. UTM 8'742,357.43 N 41,4854.28 E

Actualizacion Ficha: Abril 2018

2 Resultados
® Reduccion en el orden de 12.24% de agua dulce respecto al afio anterior

©

> Otros beneficios v
o Colaboradores concientizados y adoptando acciones de reduccion en el lugar de trabajo

o Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria interna

Empresa Implementadora v
Empresa Implementadora: UNACEM

Informacion de contacto: Juan Cuzcano
Correo: juan.cuzcano@asociacionunacem.org

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ———

El proyecto consiste en instalar equipos de medicién, mejoramiento de la red
de agua de uso poblacional y difundir las medidas de uso eficiente de
consumo de agua mediante la campana “Cuidemos el Aqua”, dirigido a los
trabajadores de UNACEM Planta Condorcocha y Empresas contratistas.

@

Costos de inversion y operacion
Costo: USD 12 307.69

o Referencias

e www.elaguanosune.org
e http://certificadoazul.ana.gob.pe/

&

o el agua
nos une



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

22\ Nestle

A gusto con la vida

Optimizacion de las Estaciones de
avado de la Planta de Helados
D’ onofrio.

0DS: 6.4 Eficiencia en el Uso del Agua

_ Empresa / Implementador
Nestlé Perd lacteos

Coord. UTM 18 L 274903.02 m E 8666300.81 m

Sector: (J1U 1050 Elaboracién de productos Ubicacion: Planta Nestlé, Cercado, Lima, Perd ]
N

Actualizacion Ficha: Febrero 2019

> Resultados

e 14232 m3 al afio ahorrado

= Otros beneficios

@

&

Proveedor: Ingenieria interna

- Descripcion de buena practica/ tecnologia —wv

®

La Planta de Helados D'onofrio de Nestlé en Lima cuenta con 25 puntos
de distribucion de agua para la limpieza de maquinas de produccion.
Estos puntos disponen de mangueras para la entrega de agua, las
mismas que no son las mds adecuadas para el consumo 6ptimo de
agua. Por tal, se plantea instalar pistolas dosificadoras de agua y el
cambio de mangueras por unas de alta presion para optimizar el uso
de agua para la limpieza de maquinas de produccion. Asimismo, se
incrementa la eficiencia del trabajador, la productividad y se promueve
el trabajo seguro.

Principales Actividades:

@ Sustitucion de mangueras tradicionales con mangueras de alta presion.
® Elaboracion de procedimiento.

® (apacitacion de personal.

® Seguimiento y monitoreo

v
v
o Ahorro de USD 27 816.44 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial
o Referencias de Proveedor v Empresa Implementadora v

Nestlé Pert

Informacion de contacto: Fernando Maceda
Correo: Fernando.Maceda@PE.nestle.com

0 el agua
nos une



Optimizacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales

Reduciendo la Huella en el Agua Domésticas - Planta Chao
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

0DS: 6.3 Calidad de Agua

_, Empresa / Implementador Sector: 0125 Cultivo de otros frutos y nueces | Ubicacion: Fundo Camposol, Chao, La Libertad, Perd

Camposol de drboles y arbustos, 0122 Cultivo de Coord. Norte 9052979.39; Este 756916
frutas tropicales y subtropicales,

0163 Actividades poscosecha

Actualizacion Ficha: Abril 2020

> Resultados

v

o Mejorar la calidad de agua de un vertido de 40 m3/h

@

= Otros beneficios v
@ Reduccion de costos por mejora de la calidad de agua

©

O Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria propia

Empresa Implementadora v

Camposol
Informacion de contacto: Alejandro Arrieta Pongo
Correo: aarrieta@camposol.com

®

> Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

Camposol tiene instalada una planta de tratamiento de agua residual industrial y

doméstica, la misma que tiene una capacidad de tratamiento real de 40 m3/hr. La
descarga de agua que se monitorea tiene como principales pardmetros y concentraciones
las siguientes: AGUAS INDUSTRIALES: DBO (2 mg/1), DQO (57.5 mg/1), SST (5 mg/1), Aceites
y grasas (0.5 mg/l), Coliformes Termotolerantes (1.8 NPM/100 mL). AGUAS DOMESTICAS:
DBO (2 mg/1), DQO (36.2 mg/1), SST (5 mg/l), Aceites y grasas (0.5 mg/l), Coliformes
Termotolerantes (2 200 NPM/100 mL). El proyecto tiene como objetivo mejorar la calidad
de aquas residuales a partir del mejoramiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales domésticas con la instalacion de tambores de filtracion, bomba de lodos y

construccién de cancha de lodo de secado. Se proponen las siguientes actividades:
muestreo de calidad de agua antes de la implementacion del proyecto, instalacién de
tambores de filtracion, cambio de manifold y mantenimiento de sistema de anillos de
aguas industriales, instalacion de bomba de lodos, construccion de cancha de lodo de
secado, muestreo trimestral de calidad de agua con mejoras en la planta de tratamiento.

&

= Costos de inversion y operacion v
Costo: USD 28 360.82

Referencias

e www.elaguanosune.org
® http://www.certificadoazul.ana.gob.pe

0 el agua
nos une




BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

celepsa

N\

Monitoreo y control de uso
doméstico de agua en
campamento San Juanito

7

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica

_ Empresa/implementador
CELEPSA

Actualizacion Ficha: Abril 2020

o Resultados

® 2467 m3/afio de agua ahorrados

= Otros beneficios

Proveedor: Ingenieria interna

®Q

= Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El estudio de Huella Hidrica de la C.H. El Platanal muestra que el agua consumida en
el proceso de generacion eléctrica es de 2 273 696 m3/afo. Este consumo se
encuentra concentrado en la evaporacion en los embalses (90% embalse
Paucarcocha, 4% Presa Capillucas y 6% embalse de Restitucion) y gestionarlo
constituye un desafio de largo plazo para la compafiia por los montos de inversién
que la tecnologia disponible actualmente requiere. Sin embargo, hay otros espacios
donde es posible intervenir con medidas de eficiencia en el corto plazo, tal es el caso
de los consumos domésticos en nuestros campamentos. Por otro lado, el consumo
doméstico en el campamento San Juanito fue de 7 917.33 m3 en el afio 2016. Cabe
resaltar, que este campamento es el lugar de residencia de los trabajadores de C.H.
El Platanal cuyo consumo per capita asciende a 461.49 litros al dia en el
campamento. La estrategia considera la sensibilizacion, la instalacion de
dispositivos en los servicios generales del campamento (drea de habitaciones y
comedor), que permitan regular el caudal, asi como el monitoreo para asegurar un
uso mds responsable de parte de los usuarios.

(11U 3510 Generacion, transmision y Ubicacion: Zifiga, Cafiete, Lima
Sector: distribucion de energia eléctrica Coord. UTM 18 1 394012.86 m E 8580612.20 m N
o Ahorro de 4 821.75 USD/afio por pago de tarifa de uso de agua industrial
O Referencias de Proveedor v 5 Empresa Implementadora v
CELEPSA

Informacion de contacto: Karina Maceda
Correo: kmaceda@celepsa.com

GESTION EFICIENTE
DEL RECURSO
HIDRICO

> Costos de inversion y operacion
Costo: USD 6 060.60

Referencias

o http: //www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe

el agua
nos une
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Reuso de agua tratada para la

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS A

Reduciendo la Huella en el Agua =2 preparacion de reactivos en UM
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina Tantahuatay
0DS: 6.4 Eficiencia hidrica
—, Empresa / implementador Sector: (|U 0729 Extraccion de otros Ubicacion: Hualgayoc, Cajamarca, Perd
Compafiia Minera Coimolache minerales metaliferos no ferrosos Coord. UTM 17 M 775009.35 m E 9207833.76 m N

Actualizacion Ficha: Febrero 2019

o Resultados

v

© 10000 m3/afo de agua reusada

> Otros beneficios v
o Ahorro de 19 545.00 USD/afio por pago de tarifa de uso de agua industrial

o Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria interna

5 Empresa Implementadora v
(ia Minera Coimolache

@ @

Informacion de contacto: Angel Espinar
o o ) Correo: angel.espinar@buenaventura.pe
= Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El estudio de huella hidrica determind que el volumen de agua
consumida para la preparacion de reactivos fue de 15 627 m3/afio,
este consumo de agua proviene de pozos y representa una
oportunidad para reducir la extraccion. El proyecto tiene el objetivo
de aprovechar el agua tratada que se ubica en la PZ-17 y reutilizarla
en la preparacién de reactivos y limpieza de instalaciones, de esta
manera se dejardn de extraer 10 000 m3/afio de agua subterrénea,

Principales Actividades:

@ Instalacion de linea para abastecimiento de agua tratada.
@ Instalacion de bomba para impulsar agua tratada.

@ Incorporacion de tanques de agua.

@ Seguimiento y monitoreo

®

Costos de inversion y operacion v
Costo: USD 6 893.93

o Referencias

®

e http: //www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe

el agua
nos une
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CIA MINERA COIMOLACHE S.A. H
P TANTARURTAY componentes mineros en

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS A Instalacién de raincoats en

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina M Tantahuatay

0DS: 6.3 Calidad del Aqua

), Empresa/ Implementador Sector: (11U 0729 Extracg#'()n de otros Ubicacion: Hualgayoc, Cajamarca, Perd
Compafiia Minera Coimolache minerales metaliferos no ferrosos Coord. UTM 17 M 775009.35 m E 9207833.76 m N

Actualizacion Ficha: Febrero 2019

o Resultados v

® 102430 m3 al afio de agua descargarda libre de contacto de procesos mineros

> Otros beneficios v
o Ahorro de energia e insumos quimicos por el tratamiento de agua en contacto con minerales

Empresa Implementadora v
(ia Minera Coimolache

O Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria interna

Informacion de contacto: Angel Espinar
Correo: angel.espinar@buenaventura.pe

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ————y

De acuerdo al estudio de Huella Hidrica, el agua de lluvia que cae sobre
los depésitos mineros en Tantahuatay debe ser tratada antes de su
descarga en el cuerpo receptor, este volumen de agua implica consumo
de energia y evaporacién en los mismos depdsitos. El presente
proyecto tiene como objetivo el recubrimiento del PAD Tantahuatay
con geomembrana de HDP (Polietileno de Alta Densidad), con ellos se
reducird el consumo de energia por tratamiento de agua, el uso de
reactivos para la purificacion de agua y la evaporacion de agua en los

depdsitos mineros.

Principales Actividades:

® Revestimiento de 60 000m2 de geomembrana HDP de Tmm en el
PAD Tantahuatay

Costos de inversion y operacion v
Costo: USD 295 996.36

o Referencias

® @

e http: //www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob-pe

o el agua
nos une




BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

€Fenix

OPERADA POR COLBUN

Mejor aprovechamiento del agua
para enfriamiento de muestras de
caldera

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica

@

CA

2 Costos de inversion y operacion

Actualizacion Ficha: Abril 2020

Empresa / Implementador

Fénix Power Peru de energia eléctrica

Sector: Generacign, t,ransmisiénydistribuciénl Ubicacion:

Planta Fénix Power Perd, Chilca, Lima, Pert
Coord. Este 311468.95; Norte 8612729.45

D Resultados

@ Reduccion de 60 676 m3 de agua al afio

= Otros beneficios

o Referencias de Proveedor
Proveedor: Ingenieria interna

> Descripcion de buena practica / tecnologia —wv

El estudio de Huella Hidrca, contempla la instalacion de equipos para el uso eficiente del agua
en la generacion del energia.

Fénix Power utiliza el sistema de energia conocido como ciclo combinado. La planta utiliza gas
natural en 2 turbinas de combustién para generar el 60% de energia. Con el calor excedente,
se calienta el agua de mar captada por gravedad, y previamente desalinizada y
desmineralizada para producir vapor, el cual, se utiliza en la turbina a vapor para generar el
40% de energia adicional. El sistema de enfriamiento Chiller de Fénix Power permite disminuir
la temperatura del aire tomado de la atmdsfera para conseguir mayor eficiencia en la
combustion en la turbinas a gas, este sistema de enfriamiento (planta Chiller) utiliza agua de
mar e intercambiadores de calor, estos intercambiadores de calor envian agua helada a la casa
de filtros de aire a través de tuberias, las tuberias que contienen agua helada que al entrar en
contacto con la humedad del aire, generan una condensacion de agua la cual es canalizada y
desechada por drenajes industriales hacia el mar. Asi se espera recuperar el agua condensada
en sistema de enfriamiento de aire, para retiso en sistema contraincendios y riego de dreas
verdes. Se propusieron las siguientes actividades: Disefio de proyecto, Caracterizacion de la
calidad de agua condensada, Implementacién. Puesta en marcha,Seguimiento, monitoreo y
lectura de medidor.

v
v

o Ahorro de USD 118 601.40 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial
v Empresa Implementadora v

Fénix Power Perti

Informacion de contacto: Elias Galdos
Correo: Elias.Galdos@fenixpower.com.pe

@renix

Recuperacién Condensado

3823218

82266

01842 71981

335 2582 2849 I 2880 I 2800 13715

13/08 - 31/08 01/08 - 15/09|16/09 - 30/09 01/10-15/10 16/10-31/10  Total
mGalones 828266 698013 647006 707942 741991 3623218
M3 3135 2642 2448 2680 1808 13715

08013 sara06

Costo: USD 89719.17

Referencias

o www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe

el agua
nos une



Disenio y Construccion de Planta de

BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS < Tratamiento de Aguas Residuales
Reduciendo la Huella en el Agua /‘\\ generadas en la planta de empaque
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina e frescos
acp .
0DS: 6.3 Calidad de Aqua
—, Empresa / Implementador Sector: Agricultura, ganaderda, silvicultura Ubicacion: Fundo Chepén, La Libertad, Per
Agricola Cerro Prieto ypesca Coord. Norte 9218481.75; Este 659076.43
Actualizacion Ficha: Abril 2020
Resultados v
® Ahorro de 7 653.00 m3/afio
» Otros beneficios v

® Ahorro de USD 14 957.78 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial

©

> Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria propia

Empresa Implementadora v
Agricola Cerro Prieto

Informacion de contacto: Leslie Sarna
Correo: Isarna@acpagro.com

> Descripcion de buena practica/ tecnologia ————y

Con el objetivo de reducir los consumos de agua para el riego de bosques y cercos
vivos de la planta de empaque de espérrago, el proyecto plantea el disefio y
construccion de un sistema de tratamiento de agua residual industrial. Para ello
analizard los aspectos técnico econémicos, de factibilidad, plazos y disponibilidad
de terrenos de dos sistemas de tratamiento (MBBR y fitodepuracion). Una vez
decidido el tipo de sistema se seleccionara al proveedor y se iniciaran las obras
para su construccion. Las primeras pruebas se realizaran una vez terminada la
obra, luego se iniciard la marcha blanca y ajustes al sistema durante los préximos
6 meses. Se propusieron las siguientes actividades: Disefio y monitoreo de

sistemas de tratamiento de agua (MBBR y Fitodepuracién), Disefio de proyecto
con sistema de tratamiento aprobado, Construccion del sistema de tratamiento,
Puesta en marcha del sistema de tratamiento, Monitoreo de pardmetros y
volumen de agua tratada, Retiso de agua tratada en riego de bosques y cerco vivo.

©

= Costos de inversion y operacion v
Costo: USD 200 000

o Referencias

o www.elaguanosune.org
® http://certificadoazul.ana.gob.pe

el agua
nos une
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. ) Eficiencia de Riego en
BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS Campos de Cultivo

Reduciendo la Huella en el Agua
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0DS: 6.4 Eficiencia hidrica
—, Empresa / Implementador Sector: Agricultura, ganaderia, silvicultura Ubicacion: Fundo Santa Fe de Lanchas, Paracas, Ica
Grupo Huamani ypesca UTM 18 L, 376509.32 m E, 8471576.90 m N

Actualizacion Ficha: Julio 2020

v

D Resultados
e Ahorro de 60 000 m3/afio

@

> Otros beneficios v
® Ahorro de USD 117 269.93 al afio por pago de tarifa de uso de agua industrial

®

> Referencias de Proveedor v
Proveedor: Ingenieria propia

Empresa Implementadora v
Grupo Huamani

Informacion de contacto: Marita Benavides

Correo: marita.benavides@huamani.com.pe

> Descripcion de buena practica / tecnologia — v

El proyecto tiene como objetivo hacer mds eficiente el uso del recurso hidrico a partir
del reemplazo de mangueras y goteros existentes en 7 hectéreas ademds del cambio
de cultivo Red Globe a la variedad Midnight Beauty. La tecnologia a aplicar en el nuevo
sistema de riego es la denominada "Lateral de goteo Rivulis D2000".

El lateral de goteo Rivulis D2000 combina las caracteristicas necesarias para proporcio-
nar un rendimiento fiable y eficaz con espesores de pared medio y alto. El innovador
disefio del gotero plano minimiza la resistencia al caudal de agua en el canal principal,
lo que permite el uso de laterales mas largos que con goteros cilindricos similares. En el
disefio del gotero se incorporan varias caracteristicas, como por ejemplo una drea de
filtrado de grandes dimensiones, un gran laberinto del gotero y dientes afilados que
generan un régimen turbulento que permite evitar las obstrucciones.

Las ventajas que ofrece el producto permiten:
o Reduccidn significativa en las obstrucciones del gotero en todos sus caudales
e Optimizacién en los costos de transporte
® Adecuado para diferentes condiciones del agua y disefiado para una mayor vida dtil
® Facilidad de uso y mantenimiento
e Aplicacion uniforme de agua y nutrientes

= Costos de inversion y operacion v

Costo: USD 5 898.57

Referencias

e www.elaguanosune.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe

el agua
nos une
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RESULTADOS GESTION
DEL AGUA EN EL
TERRITORIO




EN LOS TERRITORIOS

. L. . 0DS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.8 Fortalecer comunidades locales en gestién de agua

@- Objetivo: : Capacitacion o sensibilizacién en la poblacion sobre el cuidado de los recursos hidricos

@- Ubicacion: Escuelas piblicas - El Agustino, Lima, Peri
Coord. UTM 8'666,569.24 N 284,878.69 E

@' Resultados:

@ Sensibilizacion de 7 529 nifios
® |mplementacion del portal “Proyecto Hydros”

Actores lideres Aliados

PAVCO

Escuelas publicas del distrito El Agustino

Informacion de Contacto:
® Karim Chacaltana Arauzo, Mexichem Pert, karim.chacaltana@mexichem.com

Descripcion:

El Proyecto Hydros cuenta con material pedagdgico con actividades educativas para ser utilizadas durante todo el afo escolar, adicional a esto el programa
cuenta con videos e imagenes para la accion como complemento del programa. El proyecto busca concientizar y sensibilizar acerca de la importancia del uso
responsable del agua

Principales Actividades:

@ Difundir el programa en las escuelas a través del voluntariado Mexichem

® (apacitacion a plana docente y entre?a de materiales pedagdgico para la continuidad de programa
@ Desarrollo de camparias escolares de lavado de manos

@ Desarrollo de talleres de pintado de murales relacionados al cuidado de agua
® Sefializacion sobre el uso responsable del agua en servicios higiénicos de escuelas

Contexto:

Mexichem identificé la oportunidad de intervencidn en escuelas publicas a través de la plataforma Hydros.

Inversiones :

® USD 4000.00

Sostenibilidad:

Escalar el proyecto e intervenir en escuelas piblicas de otros distritos

Referencias:

@ www.elaguanosune.oeg
@ www.proyectohydros.org
o http://certificadoazul.ana.gob.pe/
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Fortalecimiento de Piscicultura en los distritos de Irazola,

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

Neshuya y Curimand mediante el uso de lluvias

EN LOS TERRITORIOS

: T N 0Ds:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.8 Fortalecer comunidades locales en gestion del agua

1. Fin de la pobreza

@ Objetivo: Desarrollo de capacidades para la crianza sostenible de peces nativos. Conservacidn de ecosistemas acuéticos mediante el uso de agua de lluvia
en piscigranjas

Ubicacion: Irazola, Neshuya y Curimana, Padre Abad, Ucayali, Perd
Coordenadas UTM 9'067,912.00 N 483,019.00 E

@' Resultados:

© Construccion de estanques por 1.1 ha.

® Produccidn de 200 000 alevinos y adicionalmente 64 500 de la especie boquichico.
© Produccion de 5 745 kg de carne de pescado de las especies paco y boquichico.

@ Produccion de 22 742 kg de pescado de beneficiarios antiguos.

@ Atencidn de 16 000 alevinos'y 8 460 kg de alimento balanceado.

@ Inscripcion en la Direccion Regional de Produccion de la Regidn Ucayali de 6 productores beneficiarios del Programa de Valor Compartido.

Actores lideres: Aliados Comunitarios

6 familias de comunidades de Irazola, Neshuya y Curimand
NERGY

Informacion de Contacto:
® Saul Marin, Orazul Energy Perd, Saul.Marin@Orazul.com

@- Descripcion:

La falta de proyectos orientados al desarrollo de la piscicultura estd ocasionando el desabastecimiento de pescado y problemas de salud principalmente en la

poblacién infantil y madres gestantes que requieren de esta fuente de proteinas. El problema principal origina efectos directos como altos niveles de
desnutricién, bajo nivel de empleo y consecuentemente altos niveles de pobreza.

Uno de los productos esperados del proyecto es, a partir del uso de aguas en estanques, incrementar la oferta de pescado para satisfacer la demanda de
alimento, contribuyendo a la politica de sequridad alimentaria que promueve el estado, disminuir la presion sobre los recursos hidrobioldgicos en los
ecosistemas naturales y proporcionar alternativas de desarrollo econémico en las familias que deciden y tienen vocacion para incorporarse al proyecto.

Principales Actividades:

@ Elaboracion de diagndstico de beneficiarios-VIl etapa
@ Construccion de 1.1 hectdreas de espejo de agua (estanques) para seis beneficiarios

@ Produccion de alevinos de las especies Colossoma Macropomum “gamitana” y Piaractus Brachypomus “paco’, mediante reproduccién artificial
@ Produccion de carne de pescado en beneficiarios

@ Atencion con alevinos y alimento balanceado
@ Formalizacion de productores ante la Direccion Regional de la produccién de Ucayali

QD foifine



Fortalecimiento de Piscicultura en los distritos de Irazola,

Neshuya y Curimand mediante el uso de lluvias

GESTION COLECTIVA DEL AGUA
EN LOS TERRITORIOS oDs:

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.8 Fortalecer comunidades locales en gestion del agua
1.Fin de la pobreza

Contexto:

Antes de la ejecucion del proyecto, en la provincia de Padre Abad, existia un desabastecimiento de pescado y un bajo consumo de proteinas, debido a que la
poblacién de peces habia disminuido considerablemente en los cuerpos de agua naturales, como consecuencia de la contaminacion, uso de artes no selectivos
de pesca sin respetar las tallas minimas de captura y pesca indiscriminada con téxicos y explosivos. Este problema problema se agudiza entre los meses de
diciembre a abril, por tanto, el problema identificado es la “limitada capacidad de Hroduccién de peces en los distritos de Irazola, Neshuya y Curimand’, que
tiene como causas directas la escasa infraestructura acuicola operativa, existia insuficiente capacitacion y asistencia técnica a productores, limitados recursos
financieros para promover la piscicultura y débil nivel de organizacién de los productores.

Inversiones :

USD 53 846.15
Las comunidades de Irazola, Neshuya y Curimand contribuyeron con el mantenimiento de las piscinas, la crianza y comercializacion de los peces.

(@) sostenbilida:

Para lograr que el proyecto sea sostenible se recomienda que:

® (ontar con una planta de produccion de alimento halanceado
@ (ontar con un laboratorio de produccién de alevinos
@ (apacitacion a los beneficiarios

Referencias:

www.elaguanosune.org
htttp://certificadoazul.ana.gob.pe

QD Rodfine



Fortalecimiento a la organizacién comunitaria para el

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

servicio de saneamiento en el dmbito rural

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0DS: 6.B Fortalecer comunidades locales en gestion del agua

Objetivo: Desarrollar capacidades de liderazgo, gestion y organizacién comunitaria en los representantes de las Organizaciones de Base y fortalecer el trabajo
conjunto con instituciones y organizaciones de base para afianzar el desarrollo territorial

Ubicacion: La Union Leticia, Tarma, Junin, Perd
Coord. UTM 8'742,357.43 N 41,4854.28 E

Resultados:

@ 100% de centros poblados (09) con Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS) constituidos y formalizados con resolucién de
reconocimiento municipal

® (apacitacion al 100% de JASS del distrito en gestion administrativa, organizacion comunitaria, operacion y mantenimiento del SAP (Desinfeccin fuentes
de captacion Y reservorio, cloracion por oteo%

@ Andlisis de calidad de agua de fuentes de agua (captacion) y situacion actual de la infraestructura sanitaria

@ 03 JASS realizan acciones de mejora de su infraestructura sanitaria (cercos en reservorios y fuentes de captacion, pintado de reservorios, limpieza), solicitud
a ALA Tarma de autorizacién para licencia de a?ua potable (Casami)a, Condorcocha y Uchurracral))

® 03 informes de resultados de monitoreo sobre Ia calidad de agua clorada seguin estandares establecidos

® |mplementacién de clorador por goteo en los 09 centros poblados.

Actores lideres: Asociacion UNACEM

dAUNACEM

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES

Aliados Comunitarios: 09 JASS: La Union, Condorcocha Pomacocha, Cari, Limapuquio, Mayor,
Cuyruhuasi, Casampa y Uchurracra.

> Informacion de Contacto:
@ Juan Cuzcano, UNACEM, juan.cuzcano@asociacionunacem.org

Descripcion:

El principal soporte de la Asociacion UNACEM es el fortalecimiento a los funcionarios de la Municipalidad y al personal de salud de los EE.SS. para el
trabajo de fortalecimiento comunitario, el fortalecimiento del tejido social entre instituciones publicas y entre el Estado y la comunidad.

Principales Actividades:

® (omunicacion y sensibilizacion a organizaciénes de base, instituciones y autoridades presentando la propuesta de fortalecimiento institucional de
Asociacion UNACEM a través de reuniones informativas y reuniones de coordinacién.

® (Organizacion comunitaria a directivos JASS a través de reuniones y asambleas, asi como a funcionarios municipales y personal de salud a través de reuniones
y talleres de capacitacion

@ Fortalecimiento del tejido social entre organizaciones de base y organismos gubernamentales (Estado) a través de la planificacién de acciones conjuntas

QD fodine



Fortalecimiento a la organizacién comunitaria para el

servicio de saneamiento en el dmbito rural

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une — SuizAgua América Latina 0DS: 6.B Fortalecer comunidades locales en gestion del agua

Contexto:

El drea de Responsabilidad Comunitaria de UNACEM identifica a las Juntas Administradoras del Servicio de Saneamiento (JASS) como un actor de la comunidad
a ser fortalecida para el 2017 a partir de la implementacién del Proyeto “Desarrollo de Capacidades’, perteneciente al Programa Fortalecimiento Institucional.

Inversion :
o USD 414 854.28

Sostenibilidad:

El proyecto ha demostrado ser sostenible y puede ser replicado.
Las acciones claves para lograr su sostenibilidad son:

 Apoyar con donacién de cemento, previo expediente elaborado por la Municipalidad distrital .

e Continuar con acciones de fortalecimiento para la formacién de una Red Distrital de JASS, incorporando en la siguiente etapa el manejo técnico en la
operacion y mantenimiento de los SAP para lo cual se requiere personal con ex&eriencia (Ing. Sanitario y operadores técnicos)

o Formalizar convenio tripartito entre la municipalidad, EESS, Asociacion UNACEM o convenio especifico entre la Asociacion UNACEM y Municipalidad ya
que existe un convenio marco

@ Incorporar la medicién del impacto de reduccién de la desnutricion infantil

Referencias:

@ www.elaguanosune.org
e http://certificadoazul.ana.gob.pe/

QD fodtine



Agua tratada de PTAR Nestlé para el riego de dreas
verdes de la Municipalidad Metropolitana de Lima

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0Ds:
6.4 Eficiencia en el Uso del Agua

Objetivo: Reutilizar agua tratada para riego de parques y jardines piblicos
Ubicacion: Cercado de Lima, Perd
Coord. UTM 18 L 274903.02 m E 8666300.81 m N

@' Resultados:

® Volumen de agua reusada: 23 040 m3/afio
@ Beneficiarios indirectos: 20 000 personas

Actores lideres Instituciones L
AN Nestle
&X’:GE///\ estle MUNICIPALIDAD DE
A gusto con la vida LIMA

Informacion de Contacto:
® Javier Ledn, Nestlé Perd, Javier.Leon@PE.nestle.com

Descripcion:

Nestlé tiene el convencimiento de que su futuro depende del uso responsable de los recursos naturales, prueba de ello es que en la fébrica de Lima tiene construida una planta
de tratamiento de agua con el objetivo de verter aguas limpias al sistema de desagiie de la capital. El agua 3ue la empresa descarga podria utilizarse para otros fines, por ello
Nestlé considera importante destinar parte de la produccién de agua residual tratada para riego de dreas verdes en el distrito del Cercado de Lima.

El objetivo de Nestlé con esta iniciativa s que el agua tratada se utilice en el riego de parques y jardines, responde a la necesidad de mejorar las condiciones ambientales de los
espacios urbanos, como: déficit per cdpita de drea verde, déficit de agua para el ne?o de dreas verdes, uso inadecuado del agua de riego, infraestructura inadecuada para la
produccién de plantas ornamentales, limitada disponibilidad de plantas ornamentales asi como la insuficiente sensibilidad de la poblacion en el desarrollo ambiental de sus
entornos locales.

Frente ala problematica descrita, la donacion de agua tratada proveniente de la PTAR de la Fdbrica de Nestlé para el riego y el desarrollo sostenible de los espacios verdes urhanos
constituye una alternativa viable que permitird mejorar las condiciones ambientales locales y contribuird a elevar la calidad de vida de la poblacién beneficiaria.

Principales Actividades:

© Modificar el Instrumento de Gestion Ambiental.

@ FElaborar el estudio de ingenieria conceptual de agua residual tratada.

@ Ejecutar obras.

@ Solicitar autorizacién de redso de agua ante la Autoridad Nacional del Agua.
@ (oordinar con las entidades beneficiarias.

® (Operacién y mantenimiento del sistema de aguas residuales tratadas.

2 (Contexto:

La ciudad de Lima tiene una di?onibilidad hidrica de 125 m3/hab/afo, atravesando por una situacién de escasez hidrica, ante esta situacién, Nestlé se propuso ayudar en la
gestion eficiente del recurso hidrico y decidié donar agua tratada para el riego de &reas verdes de la municipalidad metropolitana de Lima.

Inversién :

® USD78787.87

" Referencias:

@ http: //www.elaguanosune.org
@ http://certificadoazul.ana.gob.pe

QD fodtine



Mejoramiento de las condiciones de saneamiento y esparcimiento

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

en colegios CEE “Divino Tesoro”y CEl “Divino Pastor”
EN LOS TERRITORIOS

0DS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

6.3 Calidad de agua
0DS: 4.a.1. Proporcion de escuelas con agua, saneamiento e instalaciones para el lavado de manos.

Objetivo: Ampliar la cobertura de agua y saneamiento a la poblacion del centro poblado Nuevo Chao.

@-' Ubicacion: Chao, Vird, La Libertad, Perd
Coord. Norte 9052979.39; Este 756916

Resultados:

e 02 colegios con barios implementados )
@ 27 alumnos capacitados con acceso a servicios basicos de calidad

Actores lideres Aliados

Centro Educativo Especial Divino Tesoro
Centro Educativo Divino Pastor

Informacion de Contacto:

® Alejandro Arrieta Pongo, Camposol, aarrieta@camposol.com

Descripcion:

El centro educativo especial “Divino Tesoro” es un centro que alberga nifios con condiciones especiales en sus talleres de desarrollo. Asimismo, el centro educativo
inicial "Divino Pastor" alberga nifios menores de 5 afos. El proyecto tiene como objetivo crear condiciones de cultura de higiene en los centros educativos
ubicados en el valle Nuevo Chao, a través de la mejora de las instalaciones sanitarias y la promocion de buenas précticas de higiene, y se realiza en coordinacion
con el municipio de Valle Nuevo Chao, aliado estratégico para el desarrollo de la poblacién.

Principales Actividades:

@ Propuestas de ingenieria para la mejora.

@ Licitacién del proyecto.

@ Conexion al sistema de red de agua y saneamiento piblica.
@ Mejoramiento de infraestructura en 3 bafios completos.

@ Implementacion de dreas verdes en dos centros educativos
® (apacitacion a docentes y personal administrativo

@ Evaluacion de la mejora

® Sequimiento y Control

0 el agua
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Mejoramiento de las condiciones de saneamiento y esparcimiento

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

en colegios CEE “Divino Tesoro” y CEl “Divino Pastor”

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0Ds:

6.3 Calidad de agua
0DS: 4.a.1. Proporcidn de escuelas con agua, saneamiento e instalaciones para el lavado de manos.

> (Contexto:

Los centros educativos "Divino Tesoro" y "Divino Pastor" alberqar] nifios con condiciones especiales, los cuales requieren de una atencidn especializada. Esta
infraestructura no cuenta con todos los servicios bdsicos, lo cual dificulta el proceso de ensananza y cuidado de los alumnos.

Inversiones :
o USD 12 146.36

Sostenibilidad:

© Mantenimiento continuo a los servicios higiénicos
o Programa de capacitacion continua

Referencias:

e www.elaguanosune.org
e htttp://certificadoazul.ana.gob.pe
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. Revestimiento de infraestructura de
GESTION COLECTIVA DEL AGUA riego en cuenca media Cariete

EN LOS TERRITORIOS
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina . 0Ds:
6.4 Eficiencia en el Uso del Aqua

@- Objetivo: Incrementar la eficiencia de riego a través del revestimiento de canales.

@- Ubicacion: Yauyos, Cafiete, Lima, Per(
Coord. UTM 18 L 394012.86 m E 8580612.20 m N

@' Resultados:

® 1187.28 m de canales de regadio revestidos con concreto
® 98% de eficiencia hidrica

® 232 usuarios regantes

© 2900 000.00 m3 de agua recuperada

Actores lideres Instituciones

cele‘&o
-/

Informacion de Contacto:
® Karina Maceda, Celepsa, kmaceda@celepsa.com

@' Descripcion:

Los sectores de riego en la cuenca media del rio Cafiete se encuentran agrurados en organizaciones de usuarios (Comunidades campesinas), ubicados en las provincias
de Cariete y Yauyos. Estas asociaciones presentan una agricultura desarrollada en base a “cultivos en limpio”, donde predomina la cafia brava y algunos frutales como
palto, pacae, mango y en menor cantidad, cultivos de pan llevar.

En el caso particular de la central hidroeléctrica“El Platanal’, entre la captacion y la devolucién de agua, se tienen alrededor de 47 canales de regadio que se abastecen
directamente del rio Cafiete. Para compatibilizar las necesidades de riego con el de la generacion de energia, CELEPSA contribuye con el mejoramiento de

infraestructura de riego en la zona de caudal ecoldgico, que equivalen a 2,900,000.00 m3 de agua en el periodo correspondiente a los meses de agosto a diciembre
2018.

Principales Actividades:

® Seleccion de canales a revestir.

@ |dentificacion de tramos a revestir.

® Determinacion de eficiencia en riego en canal existente.
@ (onvocatoria de personal local.

® [ncorporacion de personal local.

® Trabajo de revestimiento de canales.

® Determinacion de eficiencia de riego en canal revestido

Contexto:

Las superficies agricolas ubicadas en la cuenca media del rio Cafiete son irrigadas con agua conducida por los canales existentes, los cuales tienen su captacion en
los margenes izquierdo o derecho del mencionado rio, dependiendo del sector de riego. Estas captaciones son temporales, de material ristico, puesto que
adectian su ubicacion exacta sequin el periodo hidroldgico (estiaje o avenida), permitiendo abastecer al canal correspondiente con el caudal necesario.

Inversion:

@ USD 606 060.60

Referencias:

@ http: //www.elaguanosune.org
@ http://certificadoazul.ana.gob.pe
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. Siembra de agua y riego tecnificado por
GESTION COLECTIVA DEL AGUA aspersién Comunidad Campesina El Tingo

0DS:
6.4 Eficiencia en el Uso del Aqua

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

Objetivo: Incrementar la disponibilidad de agua para riego de pastos

@ Ubicacion: Chugur, Hualgayoc, region Cajamarca, Per
Coord. UTM 17 M 757650.39 m E 9254605.18 m N

Resultados:

o Volumen de agua ahorrada: 5760 m3/afio
o Beneficiarios indirectos: 60 personas
o Construccion de 08 microreservorios

CIA MINERA COIMOLACHE S.A.
U.P. TANTAHUATAY

Actores lideres

Informacion de Contacto:
® Angel Espinar, Compaiiia Minera Coimolache, angel.espinar@buenaventura.pe

Descripcion:

Coimolache ha identificado a las comunidades de Chencho y Ramirez ubicadas en el distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc, estas comunidaes tienen como una de
sus actividades principales a la ganaderia.

El recurso hidrico tiene vital importania en esta actividad porque forma parte de la cadena productiva, se utiliza para el riego de los pastos que luego sirven para el
alimento del ganado.

El objetivo del presente programa es crear una fuente de agua a partir de la construccion de microreservorios e imJJIementar sistemas de riego tecnificado por
aspersion, de esta manera se espera beneficiar a 8 familias para que se utilice racionalmente el recurso hidrico y ademds para que puedan estar preparados en
temporada de sequia.

Principales Actividades:
@ |dentificacion de familias beneficiarias

® (onstruccion de microreservorios y revestimiento con geomenbrana HDPE e —
@ nstalacién de 8 sistemas de riego tecnificado por aspersion

@ (apacitacion en mantenimiento de microreservorios - (ORIOS Y
® Seguimiento y monitoreo R« < RIEGO

TECNIFICADO

Contexto:

La Compaiiia Minera Coimolache estd plenamente comprometida con el manejo responsable del medio ambiente, del recurso hidrico y con el desarrollo sostenible
de las comunidades en las que opera.

Inversion :

® USD 85026.06

Referencias:

@ http: //www.elaguanosune.org
@ http://certificadoazul.ana.gob.pe
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GESTION COLECTIVA DEL AGUA

Packs de Ahorro de Agua en comunidad Las Salinas
EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0Ds:
6.4 Eficiencia Hidrica

@ Objetivo: Generar ahorro en el uso de agua en la poblacion de Las Salinas - Chilca

@ Ubicacion: Chilca, Lima, Perd
Coord. Norte 8615623.55; Este 311565.63

@" Resultados:

® 438 personas beneficiadas en viviendas (92), hospedajes (73), Centro Educativo (258) y Puesto de Salud (15)
® Ahorro de agua de 8 478.60 m3/afio

Actores lideres Aliados

« Fen | X Comunidad de Chilca

OPERADA POR COLBUN

Informacion de Contacto:
@ Elias Galdos, Fénix Power Perd, Elias.Galdos@fenixpower.com.pe

Descripcion:

Al'surde Lima, en una de las zonas mds dridas de la ciudad, se ubica la localidad de Las Salinas, parte del distrito de Chilca. Actualmente, esta poblacién no cuenta
con los servicios de agua y saneamiento.

Para mitigar esta situacién, Fénix Power entrega 600m3 de agua diariamente a Las Salinas, lo que significa un consumo por persona promedio de 392 litros al
dia. Este valor es mds alto que la tasa media de la ciudad, lo que evidenciaria cierta ineficiencia en el uso de este recurso al interior de las viviendas.

El proyecto implementard un pack de dispositivos de ahorro de agua (reguladores de caudal). Ademds, desarrollard un plan de sensibilizacién dirigido a las
familias sobre el uso adecuado del agua y laimportancia de este recurso.

Principales Actividades:

@ Disefio del Plan de Comunicacion y Plan de Implementacién de Packs de Ahorro de Agua.

@ Adquisicion e instalacion de reguladores de caudal para grifo de lavabo de hafios, requladores para lavatorios de cocina y reguladores para cabezal de ducha

@ Instalacion de medidores volumétricos de caudal de agua

@ Sensibilizacion a la poblacién sobre adecuado uso de agua

@ Diagndstico in-situ del nivel de eficiencia hidrica en la griferia de 50 viviendas inscritas al proyecto (antes y después de la instalacion de los Packs de Ahorro de Agua).
® Registro de fichas técnicas de eficiencia hidrica para familias inscritas en el Programa

® Monitoreo semestral y anual de reduccion de consumo de agua.

AZUL
de Valor Cor@artido
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GESTION COLECTIVA DEL AGUA

Packs de Ahorro de Agua en comunidad Las Salinas
EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0Ds:
6.4 Eficiencia Hidrica

Contexto:

Fénix Power produce y entrega gratuitamente 2000 m3 diarios de agua a partir de la potabilizacién de agua de mar; los mismos que son entregados
gratuitamente a las autoridades de Chilca para su distribucion entre la poblacién de Las Salinas y Chilca. Actualmente los vecinos cuentan con agua de calidad,
cien por ciento apta para el consumo humano y de acuerdo a la normatividad existente.

Inversiones:

o USD 12478.86

Sostenibilidad:

® Seguimiento y capacitacion a beneficiarios para el mantenimiento de los packs ahorradores

Referencias:

e www.elaguanosune.org
o htttp://certificadoazul.ana.gob.pe
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Optimizacién de la infraestructura de control y regulacién

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

en los canales de distribucién de agua en la Comisién de
Usuarios del Sub Sector Hidrdulico Talambo

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

0Ds:
6.4 Eficiencia en el uso del agua

Objetivo: Incrementar el nimero de dispositivos de regulacion de caudal (compuertas laterales) _
Mejorar la transitabilidad a lo largo de los canales de riego, incrementando el nimero de puentes vehiculares

@ Ubicacion: Chepén, Chepén, La Libertad, Peri
Coord. Norte 9199234; Este 676735

Resultados:

® 8 puntos de acceso (puentes) habilitados
® 4 puntos de regulacion (compuertas) implementados

Actores lideres Aliados
R
/ . \\ Comisién de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Talambo

acp

Informacion de Contacto:
@ eslie Sarna, Agricola Cerro Prieto, Isarna@acpagro.com

Descripcion:

El principal objetivo y compromiso asumido por ACP es contribuir al uso eficiente del recurso agua por parte de los agricultores que forman parte de la Comisién
de Usuarios del Sub Sector Hidrdulico Talambo (CUSSHT), quienes pertenecen al Valle Jequetepeque. La CUSSHT tiene dificultades en el control y regulacion de

los canales de distribucion de agua para riego, debido a que no cuentan con la infraestructura adecuada (compuertas, puentes, alcantarillas, entre otros), que le
permita mejorar el manejo del recurso hidrico.

ACP ha decidido invertir en optimizar la infraestructura hidrdulica que administra la CUSSHT, construyendo 8 puentes y 4 estructuras de distribucion y control de
agua, buscando mejorar la eficiencia,, disponibilidad, accesibilidad y distribucién del agua entre sus regantes.

Principales Actividades:

® Reuniones de coordinacion con la CUSSHT para identificar y priorizar zonas para la
instalacion de las compuertas y puentes.

@ Desarrollar la ingenieria basica de la infraestructura a implementar

@ Comunicar a la comunidad de las obras que se realizaran.

@ (oordinar con la CUSSHT para el suministro e instalacion de compuertas y puentes.
(onstruccion de compuertas y puentes.

@ Difusion y comunicacion.

Contexto:

La Comision de Usuarios del Sub Sector Hidraulico Talambo, quienes pertenecen al Valle Jequetepeque, tienen limitaciones en la infraestructura de control de
los canales de distribucién no permiten una correcta supervision y gestion del recurso hidrico, ocasionando pérdidas.

Inversiones :

@ USD 48 663.66

Sostenibilidad:

® Registrar las obras entregadas en los inventarios de infraestructura hidrdulica de la Comision.
® Incluir las obras hidrdulicas y servicios implementados en el Plan de Operacién, Mantenimiento y Desarrollo de Infraestructura Hidraulica de la Comision.

Referencas:

@ www.elaguanosune.org
@ htttp://certificadoazul.ana.gob.pe
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Capatcitacion y sensibilizacién sobre el cuidado

del Agua en colegios del Distrito de Paracas

GESTION COLECTIVA DEL AGUA

EN LOS TERRITORIOS

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 0Ds:

6.8 Fortalecer comunidades locales en gestion de agua

Objetivo: Capacitar y sensibilizar a un grupo de estudiantes sobre el cuidado del agua

Ubicacion: Panamerica Sur Km. 245, Santa Cruz, Paracas, Pisco, Ica
Coord. UTM 18 L 376806.04 m E, 8470742.76 m S

Resultados:

® 635 personas capacitadas y sensibilizadas

Actores lideres: Aliados:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DEPARACAS

Informacion de Contacto:
® Marita Benavides, Grupo Huamani, marita.benavides@huamani.com.pe

Descripcion:

La COMPANIA AGROINDUSTRIAL SANTA FE DE LANCHAS, parte de Grupo Huamani, en alianza con la Municipalidad de Paracas y 5 colegios aledafios, buscan incidir en
las familias y comunidades de las diferentes localidades del distrito de Paracas desde la sensibilizacién y concientizacién de 100 estudiantes de colegios de educacion
inicial y 150 de educacién primaria (50 alumnos en cada institucion educativa) a través de actividades y la participacion activa de los particpantes en tematicas del
cuidado del agua. Las actividades a realizarse o también llamadas “campafias de sensibilizacion" para los centros educativos comprenden de 3 activaciones ";Qué
hacemos para cuidar el agua?", "Cartilla para el uso responsable del Agua en Casa", y "Campafia de Reciclaje en Colegios". Estas consisten en ensefiar buenas practicas
para el cuidado del agua durante el aseo personal, identificacion de oportunidades de mejora sobre el manejo del agua en casas de los estudiantes, e instalacion de
recojo de articulos para ser reciclados a nivel de colegio (pldsticos, papeles, entre otros), respectivamente. Ademds, se ejecutaran 11 sesiones de "Cine en la Calle", que
se proyectaran en las distintas zonas del distrito de Paracas la serie“ITZELY SONIA EN BUSCA DE LOS GUARDIANES DEL AGUA".

Principales Actividades:

@ Reuniones de trabajo y coordinacion de actividades con la Municipalidad de Paracas y centros educativos
o (ampaia de sensibilizacion en LE. primaria Nro. 1

o (ampana de sensibilizacién en 1.E. primaria Nro. 2

o (ampaia de sensibilizacion en I.E. primaria Nro. 3

o (ampafia de sensibilizacion en |.E. primaria Nro. 4

o (ampaia de sensibilizacion en L.E. primaria Nro. 5

@ 11 Sesiones de "Cine en la Calle" con “ITZELY SONIA EN BUSCA DE LOS GUARDIANES DEL AGUA"

Contexto:

En una region con un alto nivel de estrés hidrico a nivel nacional, es necesario el incremento de programas de sensibilizacion en el cuidado y conservacion del recurso
hidrico.

Inversion :

® USD 5898.57

Referencias:

@ http: //www.elaguanosune.org
@ http://certificadoazul.ana.gob.pe

o el agua
nos une




el agua
nos une

SuizAgua America Latina

D

CHILE

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
Agencia Suiza para el Desarrollo

y la Cooperacion COSUDE

FCh

FUNDACION CHILE

Agencia de
Sustentabilidad y
Cambio Climatico

@ Chilealimentos’



Agencia Suiza para el Desarrollo y Cooperacion (COSUDE)
Programa Global Agua

Martin Jaggi- Jefe de Cooperacion

Kenneth Alberto Peralta - Oficial Nacional de programa

Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico

Augusto Hermo- Director Ejecutivo

Johanna Guzmdn- Encargada Nacional del Control y Supervision de Acuerdos
Carlos Ugarte- Abogado

Chilealimentos
Carlos Descourviéeres- Gerente Desarrollo y Sustentabilidad

Apoyo de Peru al Certificado Azul en Chile
Autoridad Nacional del Agua del Peru
ONG Agualimpia

Agricola Cerro Prieto

Nestlé

Pavco-Wavin

Fundacion Chile

Claudia Galleguillos - Lider en Estrategias Hidricas- jefe de proyecto SuizAgua en Chile.
Ulrike Broschek - Subgerente de Sustentabilidad

Adriana Lépez - Profesional especialista

Gerardo Diaz- Profesional especialista

Empresas socias. Puntos focales El Agua Otras entidades que participaron del proceso:
Nos Une - SuizAgua Chile Ministerio del Medio Ambiente (MMA)
Wiatts Direccion General de Aguas (DGA)
Fruticola Olmue Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
Minuto Verde Comision Nacional de Riego (CNR)
Aconcagua Foods Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
Olivares de Quepu Ministerio de Economia (MINECON)

Ministerio de Relaciones Exteriores (MINREL)
2012 - 2015 Corporaciéon de Fomento de la Produccién
Clariant, Mall Plaza, Nestlé, Polpaico, Tinguiririca (CORFO)
Energia Asociacién Gremial de Riego y Drenaje (AGRYD)

Sociedad de Fomento Fabril (SOFOFA)

Asesores Nacionales

Sebastidn Papi- Experto en evaluacién de Huella de Agua (ISO 14.046)
Juan Esteban Buttazzoni- Abogado

Sara Contreras- Experta en procesos de Acuerdos de Produccion Limpia

Asesores Internacionales: s
Quantis Internacional- verificacion aplicacion ISO 14.046 O, /
Q@“'% 1 %
. 0%y
Disefio y diagramacién . O . uQOQ
Alejandra Romero- Disehnadora LONN, © P2 r— a0
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INTRODUCCION RESULTADOS TECNICOS - CHILE
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INTRODUCCION RESULTADOS TECNICOS - CHILE
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Watt's S.A. es una de las empresas de alimentos lideres en Chile, con una amplia gama de productos que se comercializan en el mercado
nacional e internacional. Sus principales productos corresponden a lacteos, seguido por otros productos alimenticios entre ellos pastas y salsas,
jugos y néctares, congelados, aceites y untables, mermeladas, conservas, postres y colaciones. En la actualidad, Watt's cuenta con mas de 25
marcas fuertemente posicionadas en el mercado nacional, entre las que destacan Watt’s, Loncoleche, Calo, Chef, Belmont, Sureia, Wasil,
Danone, Frutos del Maipo, Regimel, Calan y Yogu Yogu, entre otras.

BALANCE HIDRICO

Evaporacidn en procesos/
63169 m3 Evapotranspiracion en areas verdes/
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o K ——— : | —— : 1
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CONSUMO DIRECTO E INDIRECTO

0,7% 99,3%
Huella Directa Huella Indirecta
Proveedores Agricolas

CONSUMO

EAGA |
188 168 188 87 457 280 e e @ VUV UUY

0,47 m3/kg
80% de producto 83%
Evaporacién en Produccion de
condensadores

choclo en campo

Planta Linares, Region del Maule, Chile. AGUA DULCE EXTRAIDA
0,73 m3/kg de producto
Periodo de medicién: aino 2017.




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Fruticola Olmué SpA, es una empresa agroexportadora presente en el mercado desde el afo 1993, dedicada al procesamiento y exportacion
de alimentos congelados. Sus principales productos son las frambuesas, arandanos, esparragos y frutillas, los cuales son comercializados en el
mercado chileno, y exportados a Canada, Estados Unidos, Holanda, Bélgica, China, Nueva Zelandia y otros. La empresa cuenta con cuatro
plantas ubicadas en Parral, Chillan, Chillan Viejo y Loncoche, lo cual facilitar el acercamiento de pequeiios y grandes productores y asimismo
generar un abastecimiento de diferentes variedades de productos presentes en las cercanias de las plantas.

BALANCE HiDRICO
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Planta Chillan, Region del Nuble, Chile. AGUA DULCE EXTRAIDA
0,61 m3/kg de producto
Periodo de medicién: ano 2017.




(9 Minuto
Verde.

Alimentos y Frutos S.A. (Alifrut S.A.) fue fundada en 1989, con el objetivo de exportar hortalizas y frutas congeladas. En 1992, adquiere la planta
de Chillan, dando asi un fuerte impulso a las exportaciones. En 1997 ingresa con fuerza en el mercado nacional y para eso adquiere la planta de
San Fernando, cuya marca “Minuto Verde”, se posiciona como lider de mercado a nivel nacional. En 2011 la compafiia adquiere la planta de San
Carlos y el 2017 la planta de Rengo. En la actualidad, Alifrut es la compaiiia que posee mayor capacidad de produccién de hortalizas y frutas
congeladas en Latinoamérica, cuenta con la mayor capacidad de almacenaje en frio del pais (-18°C) y es una de las mayores exportadoras del
hemisferio sur. A su vez, Minuto Verde, se ha consolidado como la marca con mayor participacion en el mercado nacional en su rubro.
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Evaporacién en
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Produccion de
choclo en campos

Planta Linares, Regién del Maule, Chile. AGUA DULCE EXTRAIDA
0,96 m3/kg de producto
Periodo de medicién: ano 2017.




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
CONCQQUN

OODS

Aconcagua Foods ha producido alimentos e ingredientes en base a frutas y vegetales por mas de 100 afos para la industria alimentaria y
clientes finales. La empresa se dedica a la produccién de frutas en conserva y cups, frutas y verduras congeladas, y pulpas de frutas y vegetales,
para la venta tanto en Chile como en el extranjero. La empresa tiene presencia internacional, exportando sus productos desde hace mas de 50
afos, contando con mas de 200 clientes en 40 paises en todo el mundo.

BALANCE HiDRICO
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Ubicacion: Buin, Regién Metroplitana, Chile.

Periodo de medicion: afo 2017.

AGUA DULCE EXTRAIDA
0,91 m3/kg de
durazno en conserva




Olivares® HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
deQuepu

Olivares de Quepu es una empresa productora y exportadora de aceites de oliva de alta calidad, siendo sus productos comercializados en el
mercado chileno, y exportados a Brasil, Estados Unidos, Europa y otros. Sus aceites son 100% extra virgen y poseen un grado de acidez de
0,2%, con venta de aceite a granel y también a través de marcas propias como 1492 en sus variedades Arbequina, Frantoio y Picual, y Oro
Maule. La empresa integra verticalmente toda la cadena de produccién desde el cultivo de los olivos hasta el envasado final del aceite de oliva,
su planta se encuentra ubicada en el Valle de Pencahue, el cual posee un clima mediterraneo ideal para sus plantaciones de aceituna de mesa
y para aceite.

BALANCE HiDRICO
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Planta Pencahue, Regién del Maule, Chile.

Periodo de medicion: afo 2017.




RESULTADOS BUENAS
PRACTICAS Y
TECNOLOGIAS




ACCIONES DE EFICIENCIA HiDRICA

o Redefinicion de dreas verdes y optimizacion de riego en el Site Maipd.
® Relso de agua de enfriamiento en produccion Masterbatch.

® Relso de agua de Osmosis Inversa en lavado de envases.

® Reduccion de agua de lavado de envases.

MONTOS DE INVERSION
63.200 USD

REDUCCION DE VOLUMEN
49.200 m3/afo

MALL PLAZA

® Proyecto sistema de control centralizado.

® Proyecto recambio de ampolletas de alto consumo por iluminacion
LED en estacionamientos cubiertos y subterraneos.

® Proyecto repoblamiento de especies autéctonas de bajo consumo de
agua en reas verdes.

MONTOS DE INVERSION

@ REDUCCION DE VOLUMEN
72133 USD

11.014 m3/afo

@ Recirculacion de agua de enfriamiento de sello de bombas.

® Montaje tanque de almacenamiento “agua de vaca”
® |nstalacion de instrumentacion de control.

@ MONTOS DE INVERSIGN

@ REDUCCION DE VOLUMEN
21333 USD

64.404 m3/afo

-
-

POLPAICO

® Mejora operacional en el uso del agua de proceso.

() REDUCCION DE VOLUMEN

@ MONTOS DE INVERSION

No aplica 17.333 USD

OLIVARES DE QUEPU

® Tecnificacion de centro de control de riego.

REDUCCION DE VOLUMEN

@ MONTOS DE INVERSION
50.000 m3/ano

31.300 USD

WATT'S

® Reduccién de uso de agua directa en lavado de bandejas / recirculacion.
@ Mejoramiento tecnoldgico en cinta de enfriado de esparragos.

REDUCCION DE VOLUMEN

((5) MONTOS DE INVERSION
64.378 m3/afno

3.548 USD

FRUTICOLA OLMUE

@ Reduccion de uso de agua directa en lavado de bandejas / recirculacion.
@ Instalacion de sistema de recirculado de agua lavado frutillas.

@ REDUCCION DE VOLUMEN

@ MONTOS DE INVERSIGN
2.000 m3/ano

23.000 USD

Mejora escaldador Cabinplant.
Mejora en sistema de gestién agua y energia.
Sistema de separacion de sélidos (almidén) previo a planta de RlLes.

@ REDUCCION DE VOLUMEN
27.200 m3/ano

ACONCAGUA FOODS

® Mejora en alimentacién de agua a lineas.

@ MONTOS DE INVERSIGN
318.100 USD

® Mejora sistema descarozado de durazno.

® Mejora lubricacion cintas.

® Recuperacion agua en Cooker.

® Mejora estanque madre: envio de agua a canales de transporte de fruta.
® Recuperacion purgas de calderas.

® Rejillas y supervision de uso de agua.

® Mejora sistema tratamiento de RlLes.

e Cambio pista de transporte de frutas planta conserva.

® Pitones sala de proceso.

REDUCCION DE VOLUMEN

@ MONTOS DE INVERSION
236.352 m3/afo

457.940 USD

REDUCCIGN DE VOLUMEN
@ 504.548 m3/afio

MONTOS DE INVERSION
@) 1.007.888UsD

PROYECTOS DE EFICIENCIA
0 29 proyectos




BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Eficiencia operacional en aseos industriales

OoDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 15.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:
Codigo ClIUT030 elaboracion y conservacion

de frutas, legumbres y hortalizas.

Planta Linares, Region del Maule, Chile.
19 H 262462.63 m E 6029346.28 m S

@ Resultados ------------mo o

® Reduccién de uso de agua para aseo en: 34.560 m3/aiio
® Menor cantidad de quimicos usados para la desinfeccion del drea de proceso como detergentes clorados, desinfectantes a base de amonio
cuaternario, acido nitrico, dcido peracético y cloruro de benzalconio: 10.594 kg quimicos/afio.

@ Otros beneficios --------- - oo oo
e Existe una disminucién en el uso no autorizado de llaves del proceso. Con la implementacién de pitones se regula y evita el uso de agua de
manera indiscriminada en lugares del proceso donde hay llaves disponibles para los operadores, restringiendo la apertura de ellas.
e Se obtiene una alta efectividad de aseo por linea de proceso.

Referencias de proveedor -----------------ooooooo

@ Empresa implementadora

Proveedor: Sociedad Comercial Rodycer Limitada.
Informacion de contacto: Ricardo Rodriguez -
rrodriguez@rodycer.cl

Empresa implementadora: WATT'S
Informacion de contacto: Beatriz.arredondo@watts.cl
Esteban.silva@watts.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia ---------------- -

Se implementé la incorporacion de pitones en mangueras de aseo
de planta Linares, entregadas personalmente a un encargado del
area de higiene/aseo. Con esta iniciativa se evita el gasto de agua
en momentos inadecuados del proceso productivo y se regulan los
tiempos de su uso.

Cada vez que se realiza aseo en las lineas productivas o equipos de
la planta se necesita adicionar quimicos para mantener las distintas
areas desinfectadas, por lo tanto, de manera complementaria se
evita el consumo de estos detergentes/desinfectantes al disminuir
el uso de agua.

@ Costos de inversion y operacion ---------- oo oo oo
Costo de inversion: 1.120 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: 15 aios.

Recomendaciones y limitantes ---------- - - o oo
Se requiere una cierta presién de agua constante.
Lo ideal es utilizar esta practica en cintas de transporte lisas del proceso, ya que debido a la presién del agua que entregan los pitones, permite
en ellas una mayor eliminaciéon de materia organica. En cambio, en las cintas que tienen aberturas y topes disminuye la eficiencia porque
retienen la materia orgdnica y el pitdn no es capaz de eliminar el 100% de ésta.




TR T S BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

en cinta de enfriado de esparragos

oDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 15.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:
Codigo ClIUT030 elaboracién y conservacién

de frutas, legumbres y hortalizas.

Planta Linares, Region del Maule, Chile.
19 H 262462.63 m E 6029346.28 m S

@ Resultados -------------ooo

® Reduccidn del uso de agua con la instalacion del mejoramiento tecnoldgico: 29.818 m3/temporada.

® Reduccién de carga orgénica en caudal derivado a planta de RlLes: 64.406.775 g DQO/temporada.

® Disminucién de uso de quimicos, soda caustica y cloruro férrico, para tratar el agua en planta de RILes correspondiente a un ahorro de 327.997
m3/temporada.

@ Otros beneficios ---------------o-oo

* No definido.

Referencias de proveedor ----------------oooooooooo- @ Empresa implementadora

Proveedor: Ingenieria interna. Empresa implementadora: WATT'S.

Informacion de contacto: Rodolfo Carrasco - Informacidn de contacto: Beatriz.arredondo@watts.cl
rodolfo.carrasco@watts.cl Esteban.silva@watts.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia -------------------

Proyecto consiste en instalar un sistema que permite reutilizar el
agua de la cinta de enfriado previo a la descarga final hacia riles.
Mediante la recirculaciéon del agua se mejora la eficiencia del
proceso de transferencia de calor del producto al agua, reduciendo
el uso de agua fresca en los aspersores de la cinta.

El producto ingresa a la cinta con una temperatura aproximada de
85°C y el agua es rociada en la parte final de la cinta a una
temperatura de 10°C (el flujo del producto y del agua son a
contracorriente). Al momento del contacto del agua con el
producto, el agua aumenta levemente su temperatura y cae a un
filtro tipo rejilla que separa el agua de los pequeios residuos
orgénicos que pudiera arrastrar.

Posteriormente, en una bandeja instalada bajo la rejilla se acumula el agua que es recirculada mediante bombas a la siguiente linea de
aspersores, para seguir enfriando el producto. De esta manera, el agua es recirculada tres veces a lo largo de la cinta evitando el consumo de agua
fresca. Finalmente, el producto es retirado con una temperatura aproximada de 18°C.

@ Costos de inversion y operacion ------------ oo oo
Costo de inversion: 2.428 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: 10 afos.

Recomendaciones y limitantes ---------------------oo

o Precaucién de que el producto no caiga al recipiente de recirculacion.




Reduccién de uso de agua directa BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

en lavado de bandejas / Recirculacion

OoDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando la emision de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente
el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad
de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero de personas
que sufren falta de agua.

Meta 6.b: Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y el saneamiento.

Actualizacion Ficha: 06.12.2018

Empresa / Implementador i Sector: 1 Ubicacion:
Cddigo CIIU1030 elaboracion y conservacion Planta Chillan, Region del Nuble, Chile.
i de frutas, legumbres y hortalizas. ' 18H 758417 5945997
@ Resultados ------------mo o
o Ahorro de Agua 2.000 m3/aio.
© 1.500 bandejas/hora.
® Necesita 2 personas para la operacion.
@ Otros beneficios ------------- oo
® No definido.
Referencias de proveedor -----------------ooooooooo__. Empresa implementadora
Proveedor: Ingenieria interna Empresa implementadora: FRUTICOLA OLMUE
Informacion de contacto: Pablo Costa - pcosta@olmue.com Informacion de contacto: Yocelin Ortiz Stuardo - yortiz@olmue.com

Descripcion de buena practica / tecnologia ---------------o---

Maquinaria disenada para automatizar el proceso de lavado de
bandejas industriales de diferentes tamafos y formas.

El equipo consiste en cuatro estaciones de lavado a presion donde
se remueve toda materia extrada y restos de producto. Cada
estacion estd provista de filtros rotativos y estanques
independientes donde se recibe y recircula el agua utilizada en este
proceso.

Una cinta transportadora inoxidable lleva cada unidad de bandejas
por las cuatro etapas de lavado a presion, disefadas para remover
toda materia extrana de la bandeja.

El agua de cada estacion no se mezcla con la estaciéon que colinda, generando un proceso de limpieza desde lo mas sucio a lo mas limpio.

Al finalizar el proceso el equipo dispone de un ventilador que remueve agua sobrante del proceso de lavado entregando una bandeja limpia y
lista para su uso en el drea de produccién.

@ Costos de inversion y Operacion - ----- - - - oo oo oo
Costo de inversion: 23.000 USD.
Costo de operacion:
- Energia: 9 kw
- Agua: 1.400 Its de agua por turno.
- Mano de Obra: 1.030 USD (valor operadores)
Costos no monetarios: no definido

Recomendaciones y limitantes ---------- - oo
o Es utilizada con desinfectante en el Ultimo estanque para entregar un producto apto para las operaciones de nuestra industria.




6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la

sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

L Minuto elaboracion y conservacion
Verde. de frutas, legumbres y hortalizas. Lat.-34.608526 long.-70.987495

Reduccion estimada del 10% de agua que utiliza el equipo: aproximadamente 1.000 m3/afio.
Reduccion estimada del 20% de vapor (agua caldera) que utiliza el equipo: aproximadamente 400 m3/afio.

Reduccion del 30% en gas natural requerido por la caldera para abastecer con vapor al equipo y 5% del total utilizado en planta.
Aproximadamente 20.000 m3/afo.

Se obtendra un ahorro aproximadamente de 11.500 USD por temporada, por disminucién de uso de gas natural en la caldera.

Proveedor: Ingenieria interna. Empresa implementadora: MINUTO VERDE.
Informacion de contacto: no definido. Informacion de contacto: Ricardo Carrasco -
rcarrasco@minutoverde.cl

El equipo es un pre-cocedor que consta de 3 etapas: pre-escaldado,
escaldado y enfriado. El proceso de escaldado se realiza por aspersion de
agua caliente y el enfriamiento por aspersion de agua fria. El agua caliente
que se utiliza en el proceso de escaldado, se obtiene con la inyeccién de
vapor saturado, proveniente de la caldera. El producto se trasporta en
contracorriente al agua, para aumentar la eficiencia del proceso, y el agua
caliente obtenida en la zona de enfriamiento, se reutiliza para calentar el
producto en la etapa de pre-escaldado. Las mejoras realizadas fueron:

Conectar la alimentacion de agua fria del equipo a un chiller que entrega
el agua a 5-7°C. Esto permite enfriar el producto con menos agua.

Modificar la zona de intercambio agua-vapor, mejorando la eficiencia del proceso y reduciendo el consumo de vapor. Dado que es un equipo antiguo,
no contaba con una zona de intercambio de energia agua-vapor, y la inyeccion de vapor se realizaba de forma directa al agua, por lo que liberada mucho

vapor al ambiente. Para resolver este punto, se elabor6 una pieza (imagen 1) a través de la cual se inyecta el vapor al agua de forma controlada y gradual,
lo que permite una transferencia de energia mas eficiente.

Mejoras en el sistema de control del equipo, lo que permiti6 estandarizar la operaciéon. Cambio de vélvulas de control, sensores, incorporacién de PLC
para automatizar la operacion y reemplazo de bombas.

Costo de inversion: 5.500 USD.

Costo de operacion: se mantienen los costos, sélo se debe incluir el uso del chiller, este consumo eléctrico esté en evaluacion.
Costos de mantenimiento: no definido.
Vida atil: 10 afos.

No definido.




6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

L) Minuto elaboracién y conservacion
Verde. de frutas, legumbres y hortalizas. Lat. -34.608526 long.-70.987495

Reduccion real 52% (ultimos 10 meses de operacion), aproximadamente 11.000 m3 de agua ahorrada, se estima un ahorro de 13.200 m3/afio.
Reduccion de consumo de energia eléctrica en el condensador, estad en evaluacion. Se espera un 5% de reduccién en el consumo de energia
eléctrica.

Se ahorraron $2.400.000 CLP mes por disminucién del consumo energético.

Reduccion de productos quimicos y sal industrial para el proceso de ablandamiento del agua que se utiliza en los condensadores,

aproximadamente un ahorro de 4.300 UsD.
Proveedor: Ingenieria interna. Empresa implementadora: MINUTO VERDE.
Informacion de contacto: no definido. Informacion de contacto: Ricardo Carrasco -

rcarrasco@minutoverde.cl

m3 de agua condensadores vs kg produccion
San Fernando

Los equipos de impacto electromagnético (IEM) se instala en las

ase0
lineas de alimentacién de agua de los condensadores evaporativos £ 4oco | @ ablandadores

(que son parte del sistema de refrigeracion). Los IEM reemplazan a Baso | o —oauipos M e

los equipos ablandadores de agua tradicionales y, por lo tanto, 7§’°“' "

eliminan el uso de productos quimicos y sales. Este sistema éi: ° .

antiincrustante, permite reducir el consumo de agua que se utiliza S| | :

en los condensadores evaporativos. El equipo empezé a operar en Pico | o °

octubre del 2019y, a la fecha, se ha reducido aproximadamente un g

40% del agua que se consumia en el proceso. Ademas, aumenta la %o a0 egmome  comonw souood

eficiencia del sistema de refrigeracion, reduciendo asi el consumo
de energia eléctrica.

Costo de inversion: 5.600 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: no definido.

No definido.




6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacién sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

L) Minuto Codigo ClIUT030 elaboracién y conservacion Planta Linares, Region del Maule, Chile.
Verdeﬁ de frutas, legumbres y hortalizas. Lat. -34.608526 long.-70.987495

Reduccion del consumo de energia eléctrica por reduccion de la operacion de los blowers (aireadores), 10% el valor puede sufrir fluctuaciones
producto de las condiciones biolégicas de operacién del sistema).

Reduccién de consumo de productos quimicos para el tratamiento de RiLes. Se registra una reduccién del 10% en el consumo de insumos
quimicos.

Reduccioén en la generacién de lodos — reduccién en transporte de biosélidos (se consideran los meses de operacion del sistema de separacion
de almiddn enero, febrero y marzo) reduccién de un 25% en la generacion de lodos y una reduccién de 28% en el transporte de biosélidos.
Mejora en la calidad del agua del afluente de la planta de RiLes (reduccién de DBO/DQO), se registran reducciones de 18% en la carga de DBO
de RIL tratado por el sistema (proceso de maiz).

Reduccién de productos quimicos para el proceso, costos de transporte de biosélidos, aproximadamente un ahorro de 64.300 USD.- (Viajes+

disposicion +insumos quimicos).
Proveedor: Ingenieria interna / Datos operacién planta Riles. Empresa implementadora: MINUTO VERDE.
Informacién de contacto: no definido. Informacion de contacto: Ricardo Carrasco

rcarrasco@minutoverde.cl

Sistema separador de almidon (linea especifica para los procesos de
choclo) que permite la separacion de al menos un 78% de los
s6lidos en suspension (almidén) del afluente generado por los
procesos del choclo en planta de tratamiento, a través de un
sistema de filtracion y ultrafiltracion.

Costo de inversion: 280.000 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: no definido.

Solo aplica para los meses de produccion de maiz.




6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccién y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el niimero
de personas que sufren falta de agua.

,) Minuto elaboracién y conservacion
Verde. de frutas, legumbres y hortalizas. Lat.-34.608526 long.-70.987495

Mejoras en gestion de agua y energia dentro de la planta.
Proceso de reciclaje y recirculacién de agua, se proyecta un ahorro de 12.600 m3/afo.

Reduccion de los consumos de agua y de energia por uso de bombas.

Proveedor: Ingenieria Interna/Area de mantencién. Empresa implementadora: MINUTO VERDE.
Informacion de contacto: no definido. Informacion de contacto: Ricardo Carrasco
rcarrasco@minutoverde.cl

El proyecto consistié en la instalacién de equipos de medicién de
caudal, mecdnicos y electromagnéticos, para registro ajustado de
los flujos de agua y control de equipos clave.

Puesta en marcha de sistema de gestién agua-energia, con registro
de puntos clave y KPIs que permitirdan un mejor control y gestion
del agua.

Proyecto de reciclaje de agua de escaladores para su uso en
procesos de aseo.

Costo de inversion: 27.000 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: no definido.

No definido.




Mejora en alimentacion de agua a lineas BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

de procesos

oDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 25.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:

( E NCONCAGUAN
FOODS

Resultados ------------o-oooo o
® 1.200 m3/temporada estimado en ahorro de uso de agua (temporada de 4 meses).

conservacion de frutas y verduras. 339604,19 E; 6265734,81 S

Codigo ClIU1030 Envasado y Buin, Regién Metroplitana, Chile.

@ Otros beneficios ---------------- oo

© No definido.

Referencias de proveedor ----------------ooooooooo Empresa implementadora

Proveedor: Ingenieria interna Empresa implementadora: AFSA

Informacion de contacto: Alejandro Cantellano Informacion de contacto: Alejandro Cantellano
acantellano@aconcaguafoods.cl acantellano@aconcaguafoods.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia ----------------- -
Canferias de alimentacién de agua a lineas de produccién en mal
estado y con filtracién, presentan pérdida de agua constante
durante el proceso. Debido a estos problemas, se habian instalado
mangueras que permanecian abiertas durante toda la jornada.

Se invierte en reemplazo de caferias en mal estado, eliminando
filtraciones y reemplazando mangueras, lo que implica ahorro de
aguay que el drea de trabajo permanezca mas limpia.

@ Costos de inversion y operacion - ----------- oo oo
Costo de inversion: 10.000 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: 10 afos.

Recomendaciones y limitantes - - - - - - -
Ninguna relevante.




Mejora sistema descarozado de duraznos BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

oDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccién y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 25.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:

( i NCONCAGUA

@ Resultados ---------- oo oo

® 4.800 m3/temporada estimado en ahorro de uso de agua (temporada de 4 meses).

conservacion de frutas y verduras. 339604,19 E; 6265734,81 S

Codigo ClIU1030 Envasado y Buin, Regién Metroplitana, Chile.

@ Otros beneficios ------------ oo oo

© No definido.

Referencias de proveedor ------------------ooooo @ Empresa implementadora

Proveedor: Ingenieria interna Empresa implementadora: AFSA

Informacién de contacto: Alejandro Cantellano Informacién de contacto: Alejandro Cantellano
acantellano@aconcaguafoods.cl acantellano@aconcaguafoods.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia ---------------------
Se instalaron electrovélvulas que permiten el corte de agua de
lubricacién de las mdaquinas descarozadoras al momento de
detener los equipos. Originalmente el agua para lubricacién de
estos equipos seguia corriendo durante toda la jornada productiva.

@ Costos de inversion y operacion - ---------- oo oo
Costo de inversion: 1.940 USD.
Costo de operacion: por definir.
Costos no monetarios: por deninir.
Vida util: 10 afos.

Recomendaciones y limitantes - - - oo
Ninguna relevante.




Cambio de pistas de transporte BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

de frutas en la planta de conservas

oDs

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 25.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:

< g NCONCAGUA
FOODS

Resultados -------------om o
® 588 L/min estimado en ahorro de uso de agua durante la temporada de 4 meses.

conservacion de frutas y verduras. 339604,19 E; 6265734,81 S

Codigo CIIU1030 Envasado y Buin, Region Metroplitana, Chile.

Otros beneficios --------------- oo

® No definido.
Referencias de proveedor ------------------ooooo-. @ Empresa implementadora
Proveedor: Ingenieria interna Empresa implementadora: AFSA
Informacion de contacto: Alejandro Cantellano Informacion de contacto: Alejandro Cantellano
acantellano@aconcaguafoods.cl acantellano@aconcaguafoods.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia - ---------- -
Se cambian pistas metalicas para el transporte de la fruta a un perfil
UHMW (polietileno de ultra alto peso molecular), ayudando en la
friccion y el transporte con menos uso de agua. Con la mejora se
eliminaron mangueras para lubricaciéon que estaban dispuestas en
las cintas originales.

@ Costos de iNVersion Yy OPeracion - - - - - - - - - - oo oo oo oo
Costo de inversion: 20.000 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido
Vida util: 10 afos .

Recomendaciones y limitantes - - - - - oo
Ninguna relevante.




LR A ETETRLIEE R I OO BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

agua a canales de transporte de frutas

oDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 25.11.2019

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:

< f NCONCAGUA
FOODS

Resultados ------------o-ooo oo
® 3.600 m3/temporada estimado en ahorro de uso de agua (temporada de 4 meses).

conservacion de frutas y verduras. 339604,19 E; 6265734,81 S

Codigo CIIU1030 Envasado y Buin, Region Metroplitana, Chile.

@ Otros beneficios -------------- oo

e No definido.

Referencias de proveedor -----------------oooooooooooo__. Empresa implementadora

Proveedor: Ingenieria interna Empresa implementadora: AFSA

Informacion de contacto: Alejandro Cantellano Informacion de contacto: Alejandro Cantellano
acantellano@aconcaguafoods.cl acantellano@aconcaguafoods.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia ----------------- -
Se cambian electrovalvulas y sensores de nivel en el estanque que
distribuye agua a canales de transporte de frutas, optimizando el
funcionamiento del equipo para menor uso de agua.

@ Costos de inversion y Operacion - - ------- oo oo oo
Costo de inversion: 10.000 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido
Vida atil: 10 afios .

Recomendaciones y limitantes - - -
Ninguna relevante.




Tecnificacién en centro de control de riego BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

oDS

6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible y el saneamiento para todos.

Meta 6.3: De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

Meta 6.4: De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nimero
de personas que sufren falta de agua.

Actualizacion Ficha: 04.03.2020

Empresa / Implementador Sector: Ubicacion:

' ()
Ol.|Vare5 ‘ Cédigo ClIU1040 Elaboracién de aceites y Planta Pencahue, Regién del Maule, Chile.

deQUepU grasas de origen vegetal y animal. 19 H 245936 6079450
Resultados ------------o-ooo oo
e Ahorro de Agua 50.000 m3/temporada.
Otros beneficios --------------- oo
© No definido.
Referencias de proveedor ------------------ooooo-.. @ Empresa implementadora
Proveedor: Ingenieria interna. Empresa implementadora: OLIVARES DE QUEPU.
Informacion de contacto: Juan Eduardo Aguirre - Informacion de contacto: Juan Eduardo Aguirre -
jaguirre@quepu.cl jaguirre@quepu.cl

Descripcion de buena practica / tecnologia - ----------- -
Tecnificacién de 2 centros de control de riego, ubicados en uno de
los campos de la empresa (Agricola Santa Patricia).

El proyecto contempla la implementacion de programadores
Inteligentes de fertirrigacion (modelos Agronic 2500), los que
permiten la automatizaciéon completa de los centros de control,
ademds de la inyeccién de concentraciones especificas de
fertilizantes en el caudal de riego.

Adicionalmente, este sistema cuenta con la tecnologia de
telemetria, la cual permite programar el equipo a distancia desde un
PC o smartphone, ademas del control y registro en tiempo real de
todo el funcionamiento de riego y fertilizacién de cada centro de
control.

@ Costos de inversion y Operacion - -------- - - o oo oo oo
Costo de inversion: 31.300 USD.
Costo de operacion: no definido.
Costos no monetarios: no definido.
Vida util: 10 afios.

Recomendaciones y limitantes ---------- - oo
® Precaucién de que el producto no caiga al recipiente de recirculacion.




RESULTADOS GESTION
DEL AGUA EN EL
TERRITORIO




ACCIONES TERRITORIALES

PROYECTOS DE RSEAgua MONTO DE INVERSION

Q 12 proyectos

REDUCCIGN DE VOLUMEN
@  211.042m3ao @ 4.471.408 USD

7 [| 7 empresas

BENEFICIARIOS DIRECTOS BENEFICIARIOS INDIRECTOS
w '* 8.754 personas 'n' ’* 2.071.629 personas

o Clariant /| Camino a Melipilla No. 15170 O Watt’s | Parral, Region del
Maipu, Region Metropolitana. Maule - Los Angeles, Regién del Bio Bio -
Comunidad de aguas subterraneas. San Carlos y Chilldn, Region del Nuble.
Kits de ahorro de agua para vecinos Programa de eficiencia en riego en
de Maipu. agricultores.

Mall Plaza | Calle Interior Mall Plaza o Fruticola Olmué | Comunas de Vilctn
Vespucio 7108, La Florida, Region Metropolitana. y Ercilla, Regién de la Araucania.

“Plaza del agua”. Araucania Ahora, Etapa 1.

Campo Propio "Sutil Organic Farms".
Alianza comercial productores.

Educacion Ambiental Aquamigos.

Polpaico / Tiltil, Regién Metropolitana
Tratamiento de aguas servidas y
reutilizacion con el sistema Biotreat®

(2
€ Nestié/ Lianquihue, Region de Los Lagos.
(4
(5

Tinguiririca Energia / Rio Tinguiririca, Region
del Libertador General Bernardo O'Higgins.
Proyecto de Telemetria en el rio Tinguiririca.
Proyecto de difusion de investigaciones.
Apoyo al turismo de intereses especiales.




GESTION COLECTIVA DEL AGUA EN LOS TERRITORIOS

Programa de eficiencia en riego en agricultores ODS: 6.4 Aumentar considerablemente el uso eficiente de los

©

recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce.

Objetivos: Optimizar el uso de recursos hidricos en areas de influencia de la planta Watt's de Linares y desde donde extrae agua para sus

procesos, enfocandose en la agricultura que es el mayor consumidor de agua y proveedor clave de materia prima de la empresa.

Ubicacion: Parral, Region del Maule - Los Angeles, Region del Bio Bio - San Carlos y Chillan, Region del Nuble, Chile.

Resultados:

Resultados a la fecha:

* Medicion niveles de napas subterraneas en 6 pozos en las principales localidades de produccién; Caliboro, Parral, Catillo y San Carlos.

e Capacitacion en temas de cambio climatico, sequia y uso eficiente de agua, en la cual participaron 108 personas (35 de ellos eran
proveedores y los restantes 73 eran invitados relacionados a la compaiiia y/o al rubro agricola; en donde la participaciéon femenina fue
de un 20% de los asistentes).

* Numero de beneficiarios directos: 75 personas (25 proveedores).

* Numero de beneficiarios indirectos: no definido.

Resultados esperados del proyecto:

e 25 proveedores beneficiados directamente por el programa de eficiencia de riego en agricultores.

e 200.000 m3 por temporada de agua ahorrada por los principales cultivos de los proveedores agricolas de planta Watt's Linares al afio
2021.

* 70% de proveedores que reporta sus extracciones de agua al 2021.

Empresa lider:

(al

&

Informacién de contacto: Beatriz Arredondo (beatriz.arredondo@watts.cl).
Descripcion: El programa contempla 3 areas de trabajo:

1) Sistema de monitoreo de informacion agrometeoroldgica.
2) Sistema de medicion y monitoreo del uso de agua superdicial.
3) Programa de capacitaciones para mejorar conocimiento para riego eficiente.

A partir de la recopilacién de estos datos se construiran KPIs que permitiran evaluar el rendimiento, productividad y la eficiencia en el uso
de agua por parte de los proveedores, pudiendo luego difundir estas experiencias y buenas practicas a otros agricultores. Lo que se busca
es que se maximice la cantidad de materia prima producida por hectarea, utilizando menor cantidad de agua y manteniendo la superficie
de cultivo. El seguimiento de los niveles de los pozos en el tiempo permitird evaluar la tendencia respecto a la disponibilidad de aguas
subterraneas.

Contexto: A partir de un levantamiento de informacion sobre la gestion del agua en riego realizado a proveedores de materias primas del
ano 2018 de la empresa, se pudo constatar que existe un bajo uso de informacién para la toma de decisiones y seguimiento del uso del
agua para implementar mejoras y optimizacién de su uso. La informacién levantada muestra que un 65% de los predios controla la
extraccion de agua desde fuentes superficiales y subterraneas, pero solamente un 54,2% de ellos utiliza caudalimetros o flujémetros para
llevar el control de los volimenes extraidos. En cuanto al acceso y uso de plataformas y/o estaciones meteorolégicas, un 32% usa una
estacion para este fin, un 16% de los proveedores encuestados tiene una estacion propia y un 32% senala que no usa o no conoce esta
herramienta.

Sostenibilidad: La incorporacion de practicas de gestion del agua les permitird a los agricultores tener mayor conciencia e informacion
respecto al uso del agua en sus predios, incorporar medidas de eficiencia y estar preparados ante problemas de disponibilidad hidrica,
evitando los efectos negativos que la disminuciéon de recursos hidricos pueda tener en sus cultivos, los que a su vez podrian impactar a
futuro en los procesos productivos de la empresa.

Inversiones:
e Monto de inversién 6.330 USD.




Araucania Ahora, Etapa 1

GESTION COLECTIVA DEL AGUA EN LOS TERRITORIOS

ODS: 2.3 Duplicar la productividad agricola y los ingresos
de los productores de alimentos en pequena escala

6.4 Uso eficiente de recursos hidricos

10.3 Reduccion de las desigualdades

Obijetivos: Crear polos de desarrollo en berries en comunidades Mapuches, ayudandoles a obtener acceso a agua para riego con el objetivo
de mejorar su condicion econémica y calidad de vida a través de la generacion de empleo y oportunidades de negocio.

Ubicacion: Comunas de Vilcin y Ercilla, Regidn de la Araucania, Chile.

Resultados: Se crea un convenio con familias de dos comunidades mapuches para el desarrollo de agricultura de berries, dando asistencia

técnica, capacitacion, instalando sistemas de riego por goteo y generando empleos locales.

e Numero de beneficiarios directos: 72 personas, considerando los agricultores y sus familias.
o Numero de beneficiarios indirectos: se benefician las comunas de Ercilla (7.733 personas) y Vilctn (28.151 personas).
e Beneficios econdmicos: se desarrolla una nueva actividad productiva en la comunidad, creacién de alrededor de 100 empleos, 40 de

los cuales son para mujeres.

® Beneficios sociales: se crea un polo de desarrollo, con empleos estables y también temporales dentro de la comunidad.

Empresa lider:

Aliados comunitarios:

Comunidades mapuches de Ercilla y Vilcun.

S @

Informacion de contacto: Yocelin Ortiz, Lider de equipo de Seguridad, Salud ocupacional y Medio Ambiente (yortiz@olmue.com).

Descripcién: Este proyecto se desarrolla con dos comunidades indigenas ubicadas en las comunas de Ercilla y Vilcun, en total participan
24 Familias y en estos nucleos familiares se plantaron Berries convencionales como frambuesas variedad Meeker, mora cultivada variedad

Navajo y frutilla variedad Albion.

Comuna Ercilla
La Comunidad de Ercilla, denominada Huanaco Millao y otros,
cuenta con nueve familias a quienes se les plantaron frambuesas
y moras porque contaban con condiciones de suelo y clima
adecuado para ello. Esta comunidad se beneficia de los afluentes
del estero Huanaco Millao, el que corre por el medio de esta
comunidad. Para este proyecto se realizé una succién en este
estero y, por medio de riego presurizado (goteo), se realiza la
irrigacion de las plantas y su fertilizacion, evitando pérdida de
agua, teniendo un mejor aprovechamiento del recurso hidrico y

Comuna Vilcun:
En la Comunidad Vilctin, denominada José Angel Epuque del fundo
Brasil, participan 15 familias que, dadas las condiciones
edafoclimaticas apropiadas en sus terrenos, se plantaron
frambuesa, moras y frutillas. Esta comunidad esta rodeada por el
Rio Muco y de sus afluentes se extrae el agua que riega estos
cultivos, impulsandola al sector més alto de esta comunidad (cerro)
para acumularla en estanques de 10.000 litros. Asi se utiliza la
gravedad para el riego por goteo de los cultivos, aprovechando de
mejor forma el agua y el ahorro en combustible.

evitando la erosion.

Contexto: Estas comunidades siempre han vivido de la agricultura y la ganaderia, teniendo cultivos y actividades convencionales como el
trigo, lupino, raps, empastada y chacareria. Los empleos anteriores eran esporadicos, no habia trabajo estable dentro de la comunidad, por
lo que las familias de los comuneros debian salir a trabajar en cosechas fuera de su comunidad en temporada estival, ejemplo cosecha de
arandanos, cerezo, frambuesa en la zona central y en la mantencién de sus cultivos tradicionales, estos ultimos eran empleos locales de
subsistencia.

La gente joven generalmente se iba de la comunidad, por lo que este proyecto ha permitido que jéovenes puedan trabajary permanecer en
su comunidad.

Sostenibilidad: El riego implementado para este proyecto es tecnificado, riego que genera un aprovechamiento cercano al 80%
comparado con el riego gravitacional que es un 20%, aumentando considerablemente la eficiencia. Se utilizaran 432 m3/semanales en su
peak de riego (Vilcin)y 324 m3/semanales en Ercilla para el riego de 40,3 ha, de las cuales 20,6 ha son de frambuesa, 15,9 ha de moras y
3,9 ha corresponden a frutillas.

Inversiones:
e Monto de inversién 384.000 USD.




Campo Propio "Sutil Organic Farms" GESTION COLECTIVA DEL AGUA EN LOS TERRITORIOS

Etapa 1: Preparacion de suelo y plantacion de mora ODS: 6.4 Uso eficiente de recursos hidricos.

Etapa 2: Plantacion y cosecha de berries (mora y frutillas) 2.4 Asegurar la sostenibi'lidad de los sistema’s dfe produ'ccic')n
de alimentos y aplicar practicas agricolas

resilientes que aumenten la productividad y la produccion

@ Objetivos: Cambio productivo desde cultivos tradicionales a cultivo con menor requerimiento hidrico y mayor valor comercial, utilizando
sistemas de riego tecnificado y utilizando practicas de produccién organica.

Ubicacion: Sector Reinaico, Talquita, comuna de Parral, Regién del Maule, Chile.

@ Resultados:

e Generacién de empleo directo para 15 personas en la etapa 1 del proyecto, que consiste en preparacion de suelo y la plantaciéon de mora.
® Generacién de 150-200 empleos temporales en la etapa 2 del proyecto, que consiste en la plantacion de frutilla y cosecha de berries,
personas de los alrededores al campo y de poblados cercanos también se veran beneficiados.

o Numero de beneficiarios directos: 215 personas.
o Numero de beneficiarios indirectos: no definido.

Empresa lider:

Informacién de contacto: Yocelin Ortiz, Lider de equipo de Seguridad, Salud ocupacional y Medio Ambiente (yortiz@olmue.com).

Descripcion:

Se realizarad un cambio productivo desde cultivos tradicionales a cultivo con menor requerimiento hidrico y mayor valor comercial en
campo propio ubicado en la comuna de Parral. Ademas, se realizard un cambio de practicas agricolas, ya que se utilizaran practicas de
cultivo organico con riego eficiente tecnificado.

La compra del terreno tiene como objetivo la plantacién de berries, moras y frutillas. Durante el afio 2019 se plantaron 16 hectareas de
moray en el ano 2020 se plantaran 14 hectareas de mora, generando un desarrollo econémico en el sector.

Etapa 1: Etapa 2:
Consiste en preparacién de suelo y la plantaciéon de mora. La Consiste en la plantacién y cosecha de berries, considera el
preparacion de suelo comprende el andlisis de suelo, la trazado, la postura de malla entre hileras, mangueras de riego,
preparacion de suelo y camellones; la plantacién de mora mulch y la cosecha. El riego que se ocupara corresponde a riego
considera el trazado, la postura de malla, mangueras de riego y la por goteo tecnificado. Un total de 200 personas de los alrededores
plantacion misma. Para esta etapa se ofreceran puestos de al campo, se veran beneficiadas directamente con este proyecto,
trabajo para la poda, plantacién, manejo de huerto, generandose empleos en preparar el terreno para la plantacion de
administrativos y conductores de maquinaria agricola, con un frutillas, la temporada de cosecha y de mantencién del predio.
total de 15 personas aproximadamente. Dado que la cantidad de personas que viven alrededor y que estan

disponibles para trabajar no es suficiente para cubrir la mano de
obra requerida, se espera que poblados cercanos también se vean
beneficiados.

Contexto: El campo ubicado en la ciudad de Parral utilizaba aproximadamente 30 de sus 136 hectareas disponibles para la produccién
de arroz, debido al uso del riego tradicional (surco) que resulta ser ineficiente para la baja disponibilidad de agua en la zona. Este proyecto
realiza el cambio de cultivos y de tecnologia de riego altamente eficientes.

Sostenibilidad: El recambio al cultivo organico con tecnificaciéon que se realizard presenta beneficios porque requiere menor cantidad de
agua, no requerira el uso de pesticidas, ademas de generar un mayor niimero de empleos, lo cual permitira transformarse en un centro de
trabajo importante para la comunidad.

Inversiones:
e Monto de inversion 3.597.122 USD.




GESTION COLECTIVA DEL AGUA EN LOS TERRITORIOS

Alianza Comercial Productores ODS: 2.3 Duplicar la productividad agricola y los ingresos de

@

los productores de alimentos en pequefa escala

2.4 Asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion
de alimentos y aplicar practicas agricolas

resilientes que aumenten la productividad y la produccion

Objetivos: Programa cofinanciado por el Gobierno chileno y Empresa privada, donde se busca garantizar la compra de materias primas a
pequenos productores, guiandolos en un mercado cada vez mas exigente.

Ubicacién: Comuna de Coihueco, provincia de Diguillin, regién de Nuble, Chile.

Resultados:

e 4 capacitaciones realizadas.
e 43 hectareas de proveedores fueron tecnificadas.
De los 47 proveedores beneficiados directamente, 14 son mujeres.

* Namero de beneficiarios directos: 141 personas.
* Nuamero de beneficiarios indirectos: no definido.

Empresa lider: Instituciones:

Ministerio de Agricultura
INDAP.

Informaciéon de contacto: Yocelin Ortiz, Lider de equipo de Seguridad, Salud ocupacional y Medio Ambiente (yortiz@olmue.com).

Descripcion: En este programa se trabajard con un grupo conformado por pequefios productores que dependen de los ingresos
provenientes de la venta de sus materias primas (frambuesas organicas). La alianza con estos productores garantiza un asesoramiento que
permita bajar los riesgos en la inocuidad alimentaria, el cumplimiento con las exigencias cada vez mas altas de los mercados de destino,
aumentar produccién y por ende aumentar ingresos de estas familias y, por sobre todo, garantizar la compra de toda su produccion, a
través de la formulacion de proyectos. Al hacer esto, Fruticola Olmué puede también garantizar el volumen demandado de venta a sus
clientes, con poco o nulo riesgo de contaminacion desde el campo hasta el consumidor final. La empresa también aumentara su
produccion organica, lo que incentiva a los proveedores a hacer lo mismo, por lo cual garantiza un ingreso mayor y mas estable durante
las distintas temporadas.

El proyecto se realizard dentro del programa de Alianzas Comerciales de INDAP (Instituto de Desarrollo Agropecuario), el cual es
cofinanciado por el gobierno de Chile y la empresa privada, pequeros agricultores que desarrollan la agricultura familiar campesina,
apoyando a grupos familiares que se quedan en el campo trabajando en pequeias producciones con poco acceso a financiamiento, el cual
buscando trabajar con los pequeios productores.

Contexto: El perfil de productores es el de agricultura familiar campesina, de baja escolaridad generalmente, bajo acceso de informacién
de mercado, bajo acceso a financiamiento para inversién en infraestructura y maquinaria. Ademas, deben cumplir con Perfil INDAP
(acreditado como usuario de INDAP con predio de tamaiio inferior a 72 ha, y que el 50% del ingreso econémico familiar proviene de la
agricultura, ficha social 70%).

La Empresa apoyara de manera concreta a través del equipo agricola de Fruticola Olmué, para asesorar la produccién organica, guiando a
los productores en la transicion para la Norma Chilena y asi obtener sus certificados correspondientes. Este proceso es la llave de entrada
a Europa y otros mercados emergentes, aumentando asi el valor de su producto y el cumplimiento de Normativas internacionales de
buenas practicas de produccion e inocuidad alimentaria como GLOBAL GAP.

Sostenibilidad: La mayoria de estas familias trabaja con riego por surco, de baja eficiencia y aprovechamiento del recurso hidrico. A través
del programa INDAP se formularan programas especificos para el mejoramiento del uso de agua a través de cofinanciamiento de riego
tecnificado por goteo.

Inversiones:
e Monto de inversion 21.308 USD.
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INTRODUCCION

En México, la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (COSUDE), en alianza con el Centro
de Andlisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable
(CADIS), iniciaron en 2018 un programa de
desarrollo de capacidades en huella de agua (I1SO
14046) en el sector industrial mexicano, dentro
del marco de la iniciativa El Agua nos Une.

El objetivo principal de esta iniciativa es fomentar
la gestion de los recursos hidricos en las empresas
mexicanas, con una perspectiva de ciclo de vida.

El programa busca el desarrollo de capacidades
en Meéxico mediante formacion y asesoria
profesional (Coaching) a empresas mexicanas o
que cuenten con instalaciones en México para el
cdlculo de la huella de agua de sus productos.

Las siguientes empresas participaron en el
programa de desarrollo de capacidades en huella
de agua: Grupo HERDEZ, Bio Pappel, Vestolit y
Mabe.

Las empresas recibieron 32 horas de capacitacion
presencial y sequimiento en linea, tomando como
referencia el documento “Huella de Agua (ISO
14046) en América Latina: Andlisis 'y
recomendaciones para una coherencia regional”.

Componentes del Proyecto El Agua nos Une en México

Formacion de empresas en la
metodologia de huella de agua
I1SO 14046.

2

Comunicacion de los principales
resultados, lecciones aprendidas,
oportunidades para la mitigacion
y propuestas para la mejora de la
gestion del agua.

L

Coaching para la cuantificacion de
de impactos potenciales al agua
de los productos seleccionados por
las compaiiias.

Comités empresariales con las
' "‘ compafias participantes para el
'l', intercambio de experiencias y el
relacionamiento con el sector

publico.



La presente publicacion compila los resultados
alcanzados por el programa de desarrollo de
capacidades en huella de agua entre 2018 y 2020,
en torno a la implementacion de El Agua nos Une
en México.

Participan del proyecto cuatro grandes empresas:
Grupo HERDEZ (alimentos), Bio Pappel (celulosa y
papel), Vestolit (industria quimica) y Mabe
(electrodomeésticos).

Principales Resultados:

@®Cuatro empresas han desarrollado capacidades al
interior de la organizacion sobre la metodologia
de huella de agua ISO 14046.

@Cuantificacidn de los impactos potenciales al agua
de 18 productos fabricados por las empresas
participantes.

@Aliados estratégicos que contribuyen con el
Proyecto: Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

®138 fichas de comunicacién con los principales
resultados de los productos evaluados,
identificando lecciones aprendidas y dreas de
oportunidad para la mitigacion de impactos y
mejor gestion del agua.

RESULTADOS

® Realizacion del comité empresarial con las cuatro
empresas pertenecientes al programa y contando con
la participacion de la CONAGUA.

® Algunas buenas prdcticas identificadas por las

empresas son:

v Trabajo con la cadena de valor, principalmente con
proveedores.

v Incorporacién de los indicadores de huella de agua
al sistema de gestion de la organizacion para
aumentar volumenes de reuso y disminuir
vertimientos.

v' Implementacidn de ecodisefio de productos usando
la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida.

@ Foro virtual: Huella de Agua en México organizado
con CONAGUA realizado el 30 de abril de 2020, se
logrd una audiencia de 325 personas de 15 paises
y se expusieron las experiencias de las empresas
participantes en la implementacion de la I1SO
14046, entre otros temas relacionados con la
gestion corporativa del agua.

@ Foro virtual sobre monitoreo de la cantidad y calidad
del agua, organizado entre COSUDE, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) de Colombia, la CONAGUA de Meéxico y
CADIS. Contd con la participacion de 710 personas
de 18 paises y tuvo lugar el 21 de mayo 2020.

Resultados del Proyecto El Agua nos Une en México

. Cuantificacién Identificacion
e O | | Coachingy de la huellade de areas de
J— desarrollo de oportunidad
capacidades agua
Comités ¥ 7\ Y
empresariales ’,,’" Relacionamiento
con el sector publico Publicaciones
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HUELLA DE AGUA DE PAPEL
EN BIO PAPPEL SCRIBE PLANTA ORIZABA
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Sector:
Celulosa y Papel

_ Empresa/implementador
BIO PAPPEL

Ubicacion:
Orizaba, Veracruz, México.

Actualizacion Ficha: 28 Julio 2020

v

Con una historia de més de 35 afios, Bio Pappel® comenzé con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacién de papel y cartén en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacion, inspirada en las mejores prdcticas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geograficamente para convertirse en una compafiia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problemética, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucion y ha iniciado
labores importantes como son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero-efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® esta constantemente en la bdsqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacién de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestion del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus actividades sobre el recurso
hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacién de huella de agua de acuerdo a la
norma 1S0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de practica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Agua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una region a otra, asi como la calidad del recurso
y losimpactos de la calidad como la contaminacion de ecosistemas acudticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS v

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracion de cajas corrugadas y alta
grafica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion

vertical, presencia geografica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para
mantenerse a la vanguardia.

ACERCA DE BIO PAPPEL

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empraques. Papel periddico, cajas corrugadas y de alta gréfica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucién, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

CONTEXTO

®

v

Planta Bio Pappel Scribe Orizaba se encuentra ubicada en San Juan, Escamela, 94450
Ixtaczoquitlan, Ver.

OBJETIVO DEL PROYECTO

@

v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccion de 1tonelada de papel en Planta
Bio Pappel Scribe ubicada en Orizaba, Veracruz durante el 2018.

El ACV de la fabricacién de 1 tonelada de papel en Planta Bio Pappel Scribe ubicada en
Orizaba, Veracruz durante el 2018 estd enfocado en el andlisis del inventario y evaluacion
de impacto potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de obtencién
de materias primas, produccién, almacenamiento y distribucion.
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v LIMITES DEL SISTEMA
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Limites del sistema

El estudio de Huella de Agua basado en ACV del papel bond estd enfocado a la produccién
de papel sin hacer distincion al tipo de gramaje y especificamente en general.

UNIDAD FUNCIONAL v

Producir 1 tonelada de papel bond en la planta de Bio Pappel
Orizaba en el ailo 2018.

RESULTADO DE LA EVALUACION DEL IMPACTO POTENCIAL AL AGUA EN
EL CICLO DE VIDA DE 1 TONELADA DE PAPEL EN BIOPAPPEL SCRIBE
PLANTA ORIZABA v
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Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel.

En la Figura 1, se puede observar que la etapa de materias primas contribuye en mayor
proporcion en las escalas de impacto de: escasez de agua, acidificacién de agua dulce y en
la eutroficacién marina.

La etapa de produccién contribuye en mayor proporcion en las etapas de eutrofizacion de
agua dulce, eutrofizacién marina, ecotoxicidad de agua dulce, toxicidad humana.

PROPUESTAS DE MEJORA EN LA GESTION DEL AGUA —v

Incorporar al Sistema de Gestion la metodologia de Huella de Agua con la finalidad de
implicar el enfoque a todos los procesos de la organizacién y asi contribuir a la reduccién de
los impactos al mejorar la conciencia del personal.
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Sector:
Celulosa y Papel
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ACERCA DE BIO PAPPEL

v

Con una historia de mas de 35 afios, Bio Pappel® comenzé con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacién de papel y carton en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacion, inspirada en las mejores prdcticas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geogréficamente para convertirse en una compaiia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucion y ha iniciado
labores importantes como son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero-efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® estd constantemente en la bisqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacion de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestién del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus actividades sobre el recurso hidrico

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacién de huella de agua de acuerdo a la
norma IS0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de prdctica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Aqua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una region a otra, asi como la calidad del recurso
y los impactos de la calidad como la contaminacion de ecosistemas acudticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

v

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracién de cajas corrugadas y alta
gréfica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracién
vertical, presencia geografica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para

mantenerse a la vanguardia.

®

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empaques. Papel periédico, cajas corrugadas y de alta gréfica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccidn y distribucion, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccién de 1 ton de Papel Kraft (Liner)
producida en Bio PAPPEL Planta Atenquique, Jalisco en el afio 2018.

v

En Bio Pappel Planta Atenquique Jalisco, se elaboran los siguientes productos de papel:

OBJETIVO DEL PROYECTO

ALCANCE

- Papel Medium
- Papel para Sacos
- Papel Liner

EI' ACV del papel Kraft estd enfocado en el andlisis del inventario y evaluacién de impacto
potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de obtencion de materias
primas, transporte de materias primas, produccién, empaque y distribucion.
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UNIDAD FUNCIONAL v

Producir 1 ton de papel Kraft en la planta Atenquique en el
ano 2018.

RESULTADOS DE LA EICV DE 1 TONELADA DE PAPEL KRAFT
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Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel Kraft.

El proceso que contribuyen mayoritariamente en Eutrofizacion marina, Eutrofizacion agua
dulce y Toxicidad humana, cancer son las Materias Primas que se utilizan en la fabricacién
del papel, estas materias primas estan agrupadas en: Astilla de madera, Cartén reciclado y
compuestos Orgdnicos e Inorgdnicos.

El proceso de Distribucion es el que tiene los principales aportes en Escasez de agua y en
Toxicidad humana, no cdncer. La distribucién del producto terminado es realizada via
terrestre en trdiler.

El proceso de Produccién tiene aportacion mayoritaria en Acidificacién acudtica. En este
proceso se tiene el consumo de materias primas que van en el papel, asi como las
descargas al agua, emisiones al aire y al suelo.

IDENTIFICACION DE ASUNTOS SIGNIFICATIVOS
—wv

Analizando los resultados de los principales impactos significativos se tiene lo siguiente:

La Distribucion del producto terminado a la Zona Norte representa el 48.16% del
Impacto de Escasez.

El Proceso productivo de fabricacion del papel, comprendido por las Emisiones al
Aire, Aqua y Suelo representa el 63,24% de la Acidificacion Acudtica.

Las Astilla es la que aporta 83,66% en Eutrofizacion marina y 74% en Eutrofizacién de
agua fresca.

Respecto a la Toxicidad humana - Cancer se tienen principalmente Astilla, Distribucion -
Zona Norte y Energia Eléctrica de CFE, teniendo las aportaciones de 23.99%, 17.77%
y 12.65%.

LaToxicidad humana - No cdncer esta principalmente afectada por la Distribucion del PT
alaZona Note y el Almidén empleado, siendo un 41.28% y 16.87% respectivamente.

El Almiddn es el mayoritario en aportacion para la Ecotoxicidad de Agua fresca con un
91.57 %.

La Astilla es la que principalmente aporta en 3 categoias: Eutrofizacion marina,
Eutrofizacién de agua fresca y Toxicidad humana - Cancer.

PROPUESTAS DE MEJORA EN LA GESTION DEL AGUA

Se recomienda dar continuidad a este analisis para robustecer la informacién cargada en el
sistema extendiendo su estudio a otros productos que se fabrican.

Se recomienda comparar los impactos obtenidos en este andlisis y compararlos con la
produccién del mismo producto a nivel nacional e internacional para tener un marco de
referencia y ver alternativas que nos permitan tener una reduccién de nuestros impactos.
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Con una historia de mas de 35 afios, Bio Pappel® comenzd con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacién de papel y carton en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacion, inspirada en las mejores practicas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geogréficamente para convertirse en una compaiia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucién y ha iniciado
labores importantes como son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero-efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® esté constantemente en la bisqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacion de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestién del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus activiades sobre el recurso hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacion de huella de agua de acuerdo a la
norma IS0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de practica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Agua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una region a otra, asi como la calidad del recurso
y los impactos de la calidad como la contaminacién de ecosistemas acuaticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS v

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracion de cajas corrugadas y alta
grafica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion
vertical, presencia geogréfica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para
mantenerse a la vanguardia.

ACERCA DE BIO PAPPEL

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empagques. Papel periédico, cajas corrugadas y de alta grafica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucion, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

CONTEXTO v

Planta Bio Pappel TITAN Papel Durango se encuentra ubicada en Carretera México KM. 26
Cuesta el Registrillo, CP 34348, Durango, Durango.

OBJETIVO DEL PROYECTO v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccion de 1 tonelada de papel kraft en
Bio Pappel Titan papel planta Durango durante 2018.
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El ACV de la fabricacion de 1 tonelada de papel kraft en Biopappel Titan planta Durango
durante el 2018 estd enfocado en el andlisis del inventario y evaluacion de impacto
potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de obtencion de materias
primas, transporte de materias primas, produccion, empaque y distribucion.

v LIMITES DEL SISTEMA
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Limites del sistema

El estudio de Huella de Agua basado en ACV del papel kraft estd basado en una tonelada
de papel sin hacer distincién al tipo de gramaje y especificacién en general.

UNIDAD FUNCIONAL v

Producir 1 ton de papel Kraft en la planta Durango en el aiio
2018.

RESULTADO DE LA EVALUACION DEL IMPACTO POTENCIAL AL AGUA EN
EL CICLO DE VIDA DE 1 TONELADA DE PAPPEL KRAFT EN BIOPAPPEL
TITAN PAPEL PLANTA DURANGO

100% — — — — P P S— —

Escasez Eutrofizacion Eutrofizacion Toxicidad Toxicidad Ecotoxicidad Adidificacion
de agua agua dulce marina humana, humana, enagua dulce acudtica
céncer no cancer
@ Materias Primas & Produccion Distribucidn

Transporte de Materias Primas & Empaque

Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel Kraft.

La etapa de produccion contribuye con 71% a la categoria de escasez de agua, sequida de
obtencion materias primas con 17%.

La etapa de produccion y distribucién contribuyen en 73.5% y 14.7% respectivamente
para la eutrofizacién en agua dulce.

Para la categoria de eutrofizacion marina las etapas de obtencidn de materias primas y
produccion contribuyen con 54.4% y 39.1%, respectivamente.

La etapa de produccion y distribucion contribuyen en 51.3% y 22.5% respectivamente
para la toxicidad humana, cancer.

La etapa de distribucion contribuye con 70.4% seguido de obtencion materias primas con
15.2% a la categoria de toxicidad humana no cancer.

Para la categoria de ecotoxicidad agua dulce las etapas de obtencién de materias primas y
produccién contribuyen con 84%y 10% respectivamente.

La etapa de distribucion contribuye con 47% a la categoria de acidificacion acudtica,
seguida de produccién con 20%.

& )5 PROPUESTAS DE MEJORA EN LA GESTION DEL AGUA
~v

Realizar andlisis puntuales de cada uno de los asuntos significativos para poder determinar
la posibilidad de trabajar en la mitigacién.

Determinary dar sequimiento a este tipo de estudio de manera periédica y que no quede
como un analisis aislado. Incorporar al Sistema de Gestion Integral.



HUELLA DE AGUA DE PAPPEL KRAFT EN
BIOPAPPEL TITAN PAPEL PLANTA HIDALGO.

BYO -

PAPPEL

el papel sustentable®

El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina

Sector:
Celulosa y Papel

_ Empresa /implementador
BIO PAPPEL

Ubicacion:
Hidalgo, México.

Actualizacion Ficha: 28 Julio 2020

v

Con una historia de mds de 35 afios, Bio Pappel® comenzd con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacion de papel y carton en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacin, inspirada en las mejores précticas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geograficamente para convertirse en una compafiia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucion y ha iniciado
labores importantes como son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero - efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® estd constantemente en la bisqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacion de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestion del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus activiades sobre el recurso hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacion de huella de agua de acuerdo a la
norma IS0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de préctica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Agua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una regidn a otra, asi como la calidad del recurso
y losimpactos de la calidad como la contaminacién de ecosistemas acudticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

v

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracion de cajas corrugadas y alta
gréfica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion
vertical, presencia geografica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para
mantenerse a la vanguardia.

ACERCA DE BIO PAPPEL

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empaques. Papel periédico, cajas corrugadas y de alta grafica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucién, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empagques y envases, cajas corrugadas.

CONTEXTO

v

Planta Bio Pappel TITAN Papel Hidalgo se encuentra ubicada en Camino a Tizayuca-Trezon-
tepec No. 5, municipio de Tizayuca Hidalgo.

O

OBJETIVO DEL PROYECTO

v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccién de 1 tonelada de Papel Kraft en
Planta Bio Pappel Titdn Papel ubicada en Tizayuca, Hidalgo; durante el afio 2018.

@

ALCANCE

v

En Bio Pappel Planta Hidalgo se elaboran los siguientes productos de papel para fabrica-
cion de cajas de cartdn y productos de carton

®

- Papel Kraft tipo liner
- Papel Kraft tipo medium
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Continuacion>

El ACV del papel kraft estd enfocado en el andlisis del inventario y evaluacién de impacto
potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de obtencién de materias
primas, transporte de materias primas, produccion, empaque y distribucion.

v LIMITES DEL SISTEMA
i o
"@]’@’%'ﬂ’ﬁ

Obtencion de Transporte de Produccion Empaque Distribucion Consumo Fin de
materias primas materias primas vida

Limites del sistema

El estudio de Huella de Agua basado en ACV del papel Kraft estd enfocado a la produccion
de papel kraft en general.

UNIDAD FUNCIONAL —

Producir 1 ton de papel Kraft en la planta Hidalgo en el aiio
2018.

RESULTADO DE LA EVALUACION DEL IMPACTO POTENCIAL AL AGUA EN
EL CICLO DE VIDA DE 1 TONELADA DE PAPEL KRAFT EN BIOPAPPEL
TITAN PAPEL PLANTA HIDALGO v

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Distribucién

Materia Transporte Produccion Empaque
prima

@ Eutrofizacién acuatica Ecotoxicidad de agua dulce @ Toxicidad huamana,

cancer

& Addificacionacudtica @ Toxicidad humana, @ Escasezagua

no cancerigena

Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel Kraft.

Hay mayor porcentaje de escasez de agua en la etapa de produccién, seguido por la
distribucién; donde influye directamente el factor AWARE, que depende directamente
del lugar de origen de los materiales utilizados.

En lo referente a la toxicidad humana (cancerigena y no cancerigena) existe un mayor
porcentaje en la etapa de empaque, debido al tipo de materiales utilizados en esta
etapa.

En la categoria de ecotoxicidad existe un mayor porcentaje en la etapa de produccion; a
diferencia de las otra etapas, donde su impacto no es significativo.

En la Figura 1, que hace referencia a la acidificacion acuética, el porcentaje es mayor en
la etapa de produccién y empaque.

Esta metodologia para el cdlculo de huella de agua permitié no sélo observar el consumo
de este indispensable recurso, sino sus posibles efectos que tiene la produccion de 1
tonelada de papel kraft sobre el medio ambiente, desde una perspectiva de ciclo de vida.
De acuerdo con los resultados obtenidos, la etapa de produccién cuenta con un mayor
porcentaje de escasez y ecotoxicidad a diferencia de las otras etapas, teniendo en cuenta
los insumos que se utilizan en esta etapa para el tratamiento de agua, la generacién de
vapor, etc.

En cuanto a eutrofizacion, la etapa con mayor porcentaje es la de transporte, donde se
considera el transporte de todas las materias primas utilizadas para la fabricacion de
papel kraft.

% )5 PROPUESTAS DE MEJORA EN LA GESTION DEL AGUA
OPUESTAS DE MEJO $TI6 1 —

Se recomienda la comunicacién directa con proveedores para solicitud de informacién en
datos faltantes como algunos quimicos con composicion desconocida, asi como para
informacion especifica como detalles de sus detalles de sus transportes, ciudades de
origen, etc.
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Con una historia de mds de 35 afos, Bio Pappel® comenzo con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacion de papel y cartén en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacién, inspirada en las mejores précticas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geograficamente para convertirse en una compafia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucién y ha iniciado
labores importantes como so el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero - efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® esta constantemente en la busqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacion de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestion del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus actividades sobre el recurso hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacién de huella de agua de acuerdo a la
norma SO 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de practica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Aqua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una region a otra, asi como la calidad del recurso
y los impactos de la calidad como la contaminacion de ecosistemas acuaticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS v

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracion de cajas corrugadas y alta
grafica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion
vertical, presencia geogréfica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para
mantenerse a la vanguardia.

ACERCA DE BIO PAPPEL

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empagques. Papel periddico, cajas corrugadas y de alta grafica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucion, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

OBJETIVO DEL PROYECTO v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccion de 1 tonelada de celulosa en
Planta Bio Pappel Scribe ubicada en Morelia, Michoacan, durante el 2018.

EI' ACV de la fabricacion de 1 tonelada de celulosa en Planta Bio Pappel Scribe ubicada en
Morelia, Michoacdn durante el 2018 estd enfocado en el andlisis del inventario y
evaluacion de impacto potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de
obtencion de materias primas, transporte de materias primas, produccién, empaque y
distribucién.
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Producir 1 ton de Celulosa en Planta Morelia, Bio Pappel
Scribe en el afio 2018.

RESULTADO DE LA EVALUACION DEL IMPACTO POTENCIAL AL AGUA EN
EL CICLO DE VIDA DE 1 TONELADA DE CELULOSA
EN PLANTA MORELIA.
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Figura 1. EICV de la produccion de 1 tonelada de Celulosa Planta Morelia.

Como muestra la Figura 1 el proceso unitario de mayor impacto al ciclo de vida de una
tonelada de celulosa es el de materias primas, en todas las categorias, a excepcién de
escasez de agua donde el mayor impacto es en la produccién de una tonelada de celulosa,
y en toxicidad humana, no cancer, donde predomina el transporte de materias primas.

Continuacion >

Continuacion >

La obtencién de materias primas también predomina con un porcentaje arriba del 90% en
la categoria de toxicidad humana cancer y con porcentajes arriba del 80% en las categorias
de eutrofizacién de agua dulce y eutrofizacion de agua marina.

ASUNTOS SIGNIFICATIVOS

El proceso de produccién de celulosa tiene el mayor impacto en la escasez de agua, con un
54.9%, sequido por la obtencién de sosa caustica al 100% en la misma categoria de
impacto con un 31.2%. Para la categoria de acidificacion de agua dulce quien mayormente
aporta es gas natural, sequido por el clorato de sodio como materia prima. En eutrofizacién
de agua dulce, de nuevo el clorato de sodio con 24.7% del total, y con 13.8% estd la sosa
cdustica al 100%. En la etapa de eutrofizacion marina con 21% estd el corato de sodio y las
demads aportaciones son un tanto menores. Con 17.1% en la categoria de ecotoxicidad en
agua dulce esta la aportacion de la madera de Michoacdn y la madera de Tabasco. En la
toxicidad humana, no cancer, el mayor impacto es por los combustibles gas LP, combusté-
leo y diésel, y por dltimo en la categoria de toxicidad humana cancer, con 30.4% estd la
madera de Michoacan y con 30.5% la madera de Tabasco, como mayores aportadores a las
categorias de impacto del estudio.

La principal recomendacion es trabajar con proveedores para mejorar las fuentes de
informacién, tener datos con menor incertidumbre y por lo tanto mejores resultados.
Podemos mejorar la obtencidn de datos, incluyendo mds panorama de los mismos y
contemplando més escenarios.

v

PROPUESTAS DE MEJORA EN LA GESTION DEL AGUA
—v
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Con una historia de més de 35 afios, Bio Pappel® comenzd con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacion de papel y carton en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propdsito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacion, inspirada en las mejores practicas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,

internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

expandiéndose no sélo vertical sino geograficamente para convertirse en una compaiiia
Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucién y ha iniciado
labores importantes como lo son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero - efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® esta constantemente en la bisqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacion de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestion del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus actividades sobre el recurso
hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal

norma IS0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de practica de América Latina.

conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacion de huella de agua de acuerdo a la
Esimportante mencionar que, cuando se habla de Huella de Agua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una region a otra, asi como la calidad del recurso
y los impactos de la calidad como la contaminacién de ecosistemas acudticos y la fuente
hidrica.

PRINCIPALES PRODUCTOS v

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracién de cajas corrugadas y alta
grdfica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion
vertical, presencia geografica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para
mantenerse a la vanguardia.

ACERCA DE BIO PAPPEL

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empaques. Papel periddico, cajas corrugadas y de alta grafica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucién, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

CONTEXTO

©

v

Planta Bio Pappel Oaxaca se encuentra ubicada es Col. La Reforma Mun. San Juan Bautista
Tuxtepec Oaxaca C.P. 68445. México.

OBJETIVO DEL PROYECTO

©

v

Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccién de 1 ton de papel Kraft en la
Maquina de Papel No. 1 en Planta Bio Pappel Titan ubicada en Tuxtepec, Oaxaca durante el
ano 2018.

El estudio de Huella de Agua del papel Kraft producido en la Maquina 1, estd basado en
una tonelada de papel sin hacer distincién al tipo de gramaje y especificaciones en
general, debido a que es el modelo que representa el mayor volumen de produccién
durante el afio 2018.
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v LIMITES DEL SISTEMA
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Obtencion de
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Limites del sistema

UNIDAD FUNCIONAL v

Producir 1 ton de papel Kraft en la Maquina de Papel 1, en
Planta Titan Oaxaca para el afio 2018.
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Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel Kraft.

Como se observa en la Figura 1, la etapa de produccién presenta los mayores impactos
sequido de la etapa de distribucion.

La categoria de Eutrofizacién Agua Dulce se observa con mayor afectacién en etapa de
Produccién, contribuyendo con 59.55 %, sequido de 17.11% para la etapa de
Distribucion.

La categoria de impactos de Eutrofizacion Marina, la etapa de produccion contribuye
mayoritariamente con 52.63 % sequida de la etapa de Distribucién con una contribucion
del 21.24%.

La categoria de Toxicidad humana — no céncer se observa con mayor afectacion en etapa
de Distribucién de producto terminado, la cual contribuye con 60.53 %, seguido por la
etapa de Transporte de Materia Prima con 32.34 %.

La categoria de Acidificacion Acudtica se ve mayormente afectada en la etapa de
Produccidn con 55.71 % sequida de la etapa de Distribucién que contribuye con 26.04%.

Sobre la categoria de Escasez las dos etapas que contribuyen mayoritariamente a esta
categoria son Distribucion y Produccion, la primera con una aportacion del 64.31 %y la
segunda con una aportacién del 20.61%

ASUNTOS SIGNIFICATIVOS v

Para la categoria de eutrofizacion agua dulce, los mayores impactos provienen de las
sustancias quimicas Conjunto Centro de Acopio Puebla con 34.03%, AC 1220 con 14.13%y
acido sulfdrico con 7.48%.

Para la categoria de impactos de eutrofizacién marina, los mayores impactos provienen de
las sustancias quimicas Conjunto Centro de Acopio Puebla con 30.65%, AC 1220 con
15.98% y espumante 3092 con 7.99%.

Para la categoria de impactos de toxicidad humana, los mayores impactos provienen de las
sustancias quimicas acido sulfdrico con 17.15%, AC 1220 con 15.76%y la urea con 11.68%.

Para la categoria de impactos de Ecotoxicidad en agua dulce, los mayores impactos
provienen de la sustancia quimica urea con 74% sequido del Conjunto Centro de Acopio
Puebla con una aportacién del 13.50%.

Para la categoria de impactos de acidificacion acudtica, los mayores impactos provienen de
las sustancias quimicas Conjunto Centro de Acopio Puebla con 27.93%, AC 1220 con
13.03% y dcido sulftrico con 11.97%.

Para la categoria de impactos de Escasez, los mayores impactos provienen de las sustancias
quimicas AC 1220 con 24.47%, acido sulfirico con 22.76% y Espumante AP 3092 con
12.23%.

AREAS DE OPORTUNIDAD
v

Para la etapa de transporte de materia prima, en la que involucra actividades de recolec-
con, transporte, almacenamiento y empacado de fibra secundaria, represnetan uno de los
mayores impactos a la huella de agua de este proceso, por lo que representa una prioridad
para la siguiente revision de por parte de la direccion del Sistema de Gestién Integral, de
donde se tiene que abordar como un riesgo/oportunidad con base a la metodologia de
riesgos establecido.
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Con una historia de mas de 35 afios, Bio Pappel® comenzé con un ambicioso suefio:
Construir una empresa papelera de clase mundial para impulsar la sustentabilidad
integral mediante la recuperacion de papel y carton en desuso, el uso eficiente del agua
y energia y el aprovechamiento sustentable de nuestros bosques, guiados por un
propésito: Servir a México con lo mejor de nuestra capacidad empresarial, apoyados en
una vigorosa cultura de aprendizaje e innovacion, inspirada en las mejores précticas de
negocios de la industria papelera internacional.

Desde entonces, la empresa ha construido una exitosa historia en la industria papelera,
expandiéndose no sélo vertical sino geograficamente para convertirse en una compaiia
internacional y en el mayor fabricante de papel y productos de papel en México, con
operaciones en Estados Unidos y América Latina.

Ante esta problematica, Bio Pappel® ha decidido ser parte de la solucién y ha iniciado
labores importantes como lo son el uso eficiente del agua en todos sus procesos, el sistema
de cero - efluentes y de tratamiento de aguas residuales. Aunado a lo anterior Bio
Pappel® esté constantemente en la bisqueda de incrementar las capacidades, por lo
que, recientemente ha iniciado un proyecto de capacitacién de personal para el uso de
herramientas que les permitan mejorar la gestion del agua, con una metodologia con
validez internacional y reconocimiento frente a las partes interesadas, que les permitan
cuantificar los impactos potenciales que generan sus actividades sobre el recurso
hidrico.

Es asi que Bio Pappel® ha brindado las herramientas y facilidades para que su personal
conozca y desarrolle proyectos para la cuantificacion de huella de agua de acuerdo ala
norma IS0 14046 y siguiendo las recomendaciones para la coherencia regional
elaboradas por la comunidad de préctica de América Latina.

Es importante mencionar que, cuando se habla de Huella de Agua, no sélo se considera
el volumen, es decir, la cantidad de agua consumida en todo el ciclo de vida; sino
también su disponibilidad, variando de una regidn a otra, asi como la calidad del recurso
y losimpactos de la calidad como la contaminacion de ecosistemas acudticos y la fuente
hidrica.

Productos: Papel en grandes rollos para empaques y envases, papel liner blanco y café,
para empaques. Papel periddico, cajas corrugadas y de alta grdfica, sacos y bolsas de papel.

McKinley®

Es la empresa mexicana lider en la fabricacion de papel, empaques corrugados y envases
en Estados Unidos. Posee una amplia red de produccion y distribucion, provenientes de sus
plantas industriales en los estados de Washington, Nuevo México, California, Texas,
Georgia, Colorado, Arizona e Indiana, asi como Baja California en México.

Productos: Papel para empaques y envases, cajas corrugadas.

CONTEXTO v

La fabrica donde se realizd esta evaluacion estd ubicada en Carr. La Tinaja-cd Guzmdn No.
Km. 66.5, Col. 3 Valles Centro, Municipio Tres Valles, Veracruz.

OBJETIVO DEL PROYECTO

v

v Cuantificar el impacto potencial al agua por la produccion de 1 ton de papel Bond en la
Planta Bio Pappel Scribe ubicada en Tres valles, Veracruz durante el afio 2018.

©

PRINCIPALES PRODUCTOS

Scribe®

Es la mayor empresa integrada de papeles blancos en México y América Latina.
Productos: Rollos grandes de papel bond para libros, formas continuas e impresiones
comerciales, papel bond cortado, libretas y cuadernos.

ALCANCE

v

EI' ACV de la fabricacién de 1 tonelada de papel bond en Planta Bio Pappel Scribe ubicada
en Tres valles, Veracruz durante el afio 2018, estd enfocado en el andlisis del inventario y
evaluacion de impacto potencial al agua de cuna a puerta, es decir; durante las etapas de
obtencion de materias primas, transporte de materias primas,

produccién, empaque y distribucion.

®

Titan® Empaques

Es el mayor fabricante de papel y lider en la elaboracién de cajas corrugadas y alta
grafica en México y América Latina.

Mantiene el liderazgo en su ramo gracias a la estrategia estructurada de integracion
vertical, presencia geografica, una amplia red nacional y avanzada tecnologia para

mantenerse a la vanguardia.
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El estudio de Huella de Agua basado en ACV del papel bond esta basado en una tonelada
de papel sin hacer distincién al tipo de gramaje y especificacion en general.

UNIDAD FUNCIONAL v

Producir 1 tonelada de papel bond en la planta de Veracruz
en el aino 2018.

RESULTADO DEL EICV DE LA HUELLA DE AGUA TOTAL EN EL CICLO
DE VIDA PARA FABRICACION DE 1 TONELADA DE PAPEL BOND
PLANTA VERACRUZ

v
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Figura 1. Resultados de la EICV de la Huella de Agua de 1 tonelada de papel bond

Como se observa en la figura 1 la etapa de materias primas presenta los mayores impactos
en practicamente todas las categorias de impacto, sequido de la etapa de produccion.

Escasez de Agua - Esta categoria de impactos se ve mayormente afectada por la
etapa de materias primas con 55.5% seguido de la etapa de produccidn con 38.1%.
Acidificacion Acuatica - La etapa de produccion aporta mayores impactos a esta
categoria con 42.0% sequida de la etapa de materias primas con 39.9%.
Eutrofizacion de Agua Dulce - Esta categoria de impactos se ve mayormente
afectada por la etapa de materias primas con 50.5% sequido de la etapa de produccién con
42.2%.

Eutrofizacion Marina - Esta categoria de impactos se ve mayormente afectada
por la etapa de materias primas con 86.1% sequido de la etapa de produccion con 10.5%.
Ecotoxicidad en Agua Dulce - Pricticamente la mayoria de los impactos a
esta categoria ocurren en la etapa de materias primas donde resulta con 96.5% y en menor
escala, en la etapa de produccion con 2%.

Toxicidad Humana, Cancer - Los mayores impactos se presentan en la etapa
de materias primas con 56.7% sequido de la etapa de distribucién con 20.1% y la de
produccion con 16.1%.

Toxicidad Humana, No Cancer - La etapa de materias primas contribuye con
82.4% de los impactos sequido de la etapa de produccion con 14.7%.

.‘ AREAS DE OPORTUNIDAD
v

Se recomienda generar gestiones en el corto plazo para que los proveedores de insumos
siempre emitan informacion completa, veraz y contundente para evitar o disminuir
suposiciones que nos llevan a desviaciones en los resultados del proyecto como este, el de
evaluacion de impactos al agua.

En gran medida, de esto dependerdn las recomendaciones y decisiones a tomarse para
mantener la competitividad y disminuir los impactos al medio ambiente que Bio Pappel
mantiene en su filosofia y vision de negocios, asi como para una estabilidad financiera y
operativa de la planta sin afectar los intereses de los interesados. Lo anterior, como pilares
de la sustentabilidad
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Empresa / implementador Sector: (11U 1019 Ubicacion:
GRUPO HERDEZ Elaboracién de otros productos alimenticios San Luis Postosi, México.

Actualizacion Ficha: 20 Febrero 2020

v ACERCA DE GRUPO HERDEZ

GRUPO HERDEZ es lider en el sector de alimentos procesados y uno de los
principales jugadores en la categoria de helados en México, asi como la empresa
de mayor crecimiento en la categoria de comida mexicana en Estados Unidos.
Cuenta con 14 plantas de produccion, 24 centros de distribucion, 6 buques
atuneros, mas de 600 puntos de venta con las marcas Cielito Querido Café,
Lavazza, Moyo y Nutrisa, asi como una plantilla laboral que supera los 10 mil
colaboradores. La empresa fue fundada en 1914 y esta listada en la Bolsa
Mexicana de Valores desde 1991

PRINCIPALES PRODUCTOS v CONTEXTO v

La salsa de Guacamole Herdez es producida en la Planta de San Luis Potosi, estado de

La Compaiia participa en una amplia gama de categorias, que incluye salsas caseras, la repiiblica mexicana que presenta un alto grado de estrés hidrico.

productos orgdnicos, miel, helados, mermeladas, mayonesa, mole, mostaza, pasta,

especias, té, puré de tomate, atin, entre otras. Estos productos se comercializan a

través de un excepcional portafolio de marcas, entre las que destacan: Aires de Campo, OBJETIVO DEL PROYECTO A 4

Barilla, Blasdn, Bufalo, Cielito Querido Café, Del Fuerte, Dofia Maria, Embasa, Helados

Cuantificar, mediante la metodologia de Huella de Agua (IS0 14046), los impactos al
Nestlé®, Herdez, McCormick, Moyo, Nutrisa, Wholly Guacamole y Yemina.

agua de la Salsa de Guacamole Herdez, en su presentacién de 240 g.

LIMITES DEL SISTEMA UNIDAD FUNCIONAL v

: > s » > > o y S Producir y consumir 1 kg de Salsa de Guacamole Herdez, con
D) > £ i R )
n el empaque requerido para comercializar en el mercado nacional durante 2017.
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PERFIL DE LA HUELLA DE AGUA v
v— CONSUMO DE AGUA TOTAL EN EL CICLO DE VIDA
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mediante la implementacion de acciones para integral de residuos de
manejo eficiente de recurso postconsumo
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v

INTRODUCCIéN

Con sede en la Ciudad de México, somos una empresa orgullosamente mexicana con mas de 70 afios de historia en el mercado de aparatos electrodomésticos.
Somos una gran familia integrada por mas de 19 mil empleados con presencia en mas de 70 paises alrededor del mundo, lo que nos permite ubicarnos como la marca lider en el mercado de
América Latina. Nuestra oferta de soluciones se centra en tres principales segmentos: Coccion: donde nos dedicamos a la manufactura de estufas, hornos, parrillas, y cajones calientaplatos;
Refrigeracion: produciendo refrigeradores, congeladores y frigobares; y Cuidado de la Ropa: ofreciendo productos como lavadoras, lavasecadoras, secadoras y centros de lavado.
Adicionalmente contamos con una gama de productos globales destinados a contribuir con mejorar la calidad de vida de nuestros consumidores, entre los que se encuentran: aires
acondicionados, calentadores deaire, humificadores, calentadoresydispensadores deagua, hornos de microondas, hornostostadores, cavas, lavavajillasy trituradores debasura.
Estos productos se encuentran disponibles para nuestros consumidores a través de un vasto portafolio de marcas entre las que se encuentran: mabe, io mabe, GE Appliances, GE
Profile, Monogram, Easy, Centrales, Atlas, Cetron, Patrick, [EM, Durex, Hotpoint, Moffart y Regina.

La mejora en el Desempefio de Nuestro Negocio, asi como el Fomento a la Innovacion y el
Valor Agregado a nuestros productos, nos permiten adaptarnos continuamente al entorno
en la basqueda de un equilibrio Social, Econdmico y Ambiental que nos permita
evolucionar competitivamente atendiendo a nuestros grupos de interés, al mismo
tiempo que nos convertimos en un mejor lugar para trabajar, vinculandonos con las
comunidades de manera positiva y diferenciada haciendo un adecuado uso de nuestros
recursos.

| MEJORA EN EL
| DESEMPERO DE
Evolucién del . j‘. NUESTRO NEGOCIO

negocio

Nuestra gente

. Vinculo con la

Competitividad .
comunidad
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interés Modelo
Corporative de

Sustentabilidad
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AL PRODUCTO
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Sl ) i Desempefio
Climatico e _. ——— energético
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materiales

T
&@ CONTEXTO v

De acuerdo con informacion nacional sectorial, México es el principal exportador de
electrodomésticos en Latinoamérica. En 2018 se alcanzd una produccion de 9,595
millones de délares y un crecimiento promedio del 5.5%. Asimismo, por su importancia
en la dindmica de los hogares mexicanos, y por representar un producto integrador de
diversas estrategias dentro de la compaiiia entre las que destacan: la Responsabilidad

=
NUESTRO MODELO CORPORATIVO DE SUSTENTABILIDAD_v

Extendida del Productor, la Economia Circular, la Gestion de la Energia y la Gestion del
Cambio Climatico, se ha seleccionado el refrigerador como el objeto del presente
estudio para sumarse la Huella de Agua en la evaluacion de nuestro desempefio.

OBJETIVO DEL PROYECTO
v

Evaluarelimpactoambientalalaguade una estufade 76 cm Mabe producidaen México
para el establecimiento de un punto de partida hacia la mejora continua de su desempefio
ambiental.

UNIDAD FUNCIONAL
v

Calentar y hornear alimentos en una estufa con uso
eficiente de la energia empleando su maxima capacidad
térmica durante una hora.

i B\
LIMITES DEL SISTEMA @ )
' L v/_;//
an
L = N s R I SO
Materias primas  Manufactura Empaque Distribucion Uso Fir]dde
vida
. Consumo de agua en el ciclo de vida
Consumo 21.66% 9.29% 6.82% 0.14% 61.81% 0.28%
. Perfil de huella de Agua
Eutrofizacion 50.12% 17.91% 5,74% 0.26% 25.07% 0.91%
Ecotoxicidad 5.71% 3.40% 6.21% 0.13% 84.30% 0.25%
Escasez 21.66% 9.29% 6.82% 0.14% 61.81% 0.28%
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Mabe Electrodomésticos Saltillo, Coahuila y Querétaro, Querétaro, México.
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@ LECCIONES APRENDIDAS —_— G’% EQUIPO RESPONSABLE —_—
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Uno de los principales aprendizajes que hemos obtenido en el desarrollo del presente Pablo Moreno

estudio se centra en el proceso de caracterizacion de la informacion que serd utilizada para Director de asuntos corporativos

un estudio de esta naturaleza, ya que si bien los datos existen en la organizacion, es

importante definir el nivel de “resolucién”, o detalle que se necesita para cada parte o Daniel Sosa

componente que se encuentradentro de los limites del estudio. Gerente de sustentabilidad

Por otra parte, una vez definido el tamafio de la muestra que sera analizada, definir un Andrés Santana

proceso estandarizado y sistematico para futuras ediciones de este estudio resultaun Gerente andino de sustentabilidad ambiental

factor clave para el refinamiento de los resultados que se obtengan.
Frida Mercado

Laintegracién delacadena devalor es unfactor relevante paraasegurarla calidad en el Especialista ambiental
levantamiento de la informacion involucrada en este tipo de estudios, estrechar canales de

comunicacion, esfuerzos conjuntos y alianzas estratégicas, son las vias para lograr reducir Eduardo Reyes

elimpacto en el ciclo de vida de los productos. Gerente de ingenierfa de producto
1 AREAS DEOPORTUNIDAD — Ismael Delgado

\\ v Ingeniero de nuevos modelos

Las éreas de oportunidad que se presentan al desarrollar un estudio de huella de agua, Victor Morquecho

consisten en identificar las etapas clave del ciclo de vida del producto donde es posible Lider de informacion técnica
implementar medidas que mejoren el desempefio del producto, resaltando la identifica-

cion de proveedores clave y abriendo la oportunidad para generar agendas de trabajo

conjuntaque permitan laidentificacion de oportunidades parareducir elimpactode los

procesos productivos y el potencial aprovechamiento de partes y componentes, asi como

de material de empaquey embalaje para nuevos ciclos productivos.

Por otra parte, a través de este tipo de estudios es posible vincular distintas perspectivas de
operacion hacia la sustentabilidad de las empresas, destacando practicas como la
economia circular, la responsabilidad extendida del productor, la gestion de la energia y la
atenciénalcambioclimatico. Todasestas, graciasaqueelenfoque deciclodevidaofrece
un marco de integracion sistematica y estandarizada

f

71} OPORTUNIDADES PARALAMITIGACIO
( PORTUNIDADESPARALAMITI ION
\) v

Através del analisis de huella de agua, fue posible identificar aspectos en los que es
necesarioreforzarlacomunicacion connuestracadenadevalorenarasdeidentificarlas
oportunidades existentes mas alla de nuestras operaciones para la reduccion del impacto
quepuedenllegaratenernuestros productosalolargodesuciclodevida.

Con base en ello, establecer mecanismos de evaluacion, criterios de seleccion y estandares
minimos de desempefio, para la adquisicion de materias primas y la optimizacion de
procesos que se reflejen en el funcionamiento de los productos.
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v INTRODUCCION

Con sede en la Ciudad de México, somos una empresa orgullosamente mexicana con mas de 70 afios de historia en el mercado de aparatos electrodomésticos.
Somos una gran familia integrada por mas de 19 mil empleados con presencia en mas de 70 paises alrededor del mundo, lo que nos permite ubicarnos como la marca lider en el mercado de
América Latina. Nuestra oferta de soluciones se centra en tres principales segmentos: Coccion: donde nos dedicamos a la manufactura de estufas, hornos, parrillas, y cajones calientaplatos;
Refrigeracion: produciendo refrigeradores, congeladores y frigobares; y Cuidado de la Ropa: ofreciendo productos como lavadoras, lavasecadoras, secadoras y centros de lavado.
Adicionalmente contamos con una gama de productos globales destinados a contribuir con mejorar la calidad de vida de nuestros consumidores, entre los que se encuentran: aires
acondicionados, calentadoresdeaire, humificadores, calentadoresydispensadores deagua, hornosde microondas, hornostostadores, cavas, lavavajillasy trituradoresdebasura.
Estos productos se encuentran disponibles para nuestros consumidores a través de un vasto portafolio de marcas entre las que se encuentran: mabe, io mabe, GE Appliances, GE
Profile, Monogram, Easy, Centrales, Atlas, Cetron, Patrick, IEM, Durex, Hotpoint, Moffart y Regina.

—
(\ NUESTRO MODELO CORPORATIVO DE SUSTENTABILIDADT Extendida del Productor, la Economia Circular, la Gestién de la Energia y la Gestion del

Cambio Climatico, se ha seleccionado el refrigerador como el objeto del presente estudio

La mejora en el Desempefio de Nuestro Negocio, asf como el Fomento a la Innovacién y el parasumarse la Huella de Agua enla evaluacion de nuestro desempefio.

Valor Agregado a nuestros productos, nos permiten adaptarnos continuamente al entorno

en la buisqueda de un equilibrio Social, Econdmico y Ambiental que nos permita

evolucionar competitivamente atendiendo a nuestros grupos de interés, al mismo OBJETIVO DEL PROYECTO A 4
tiempo que nos convertimos en un mejor lugar para trabajar, vinculandonos con las

comunidades de manera positiva y diferenciada haciendo un adecuado uso de nuestros Evaluar elimpacto ambiental al agua de unrefrigerador modelo Sirius 360 producidoen
recursos. México para el establecimiento de un punto de partida hacia la mejora continua de su

desempefio.

) [ oeseupeione ) - UNIDAD FUNCIONAL -
Evc:::gclooc?odel 1 .‘.. NUESTRO NEGOCID | . ‘Nuestragente

) Enfriar y preservar 360 litros de alimentos haciendo un uso
Vineulo con eficiente de la energia durante 24 horas, con un

refrigerador modelo Sirius 360.

. Diferenciacion s
o LIMITES DEL SISTEMA

Competitividad .

SOCIEDAD

Atencidn a grupos de .
interés !

Modelo
Corporativo de
Sustentabilidad

/ = mabe o
" uALOR AGREGADD ' FOMENTOALA @ |_®__% & =
\ " auprooucro INNOVACION > Gl > > > »
Obtencionde ~ Manufactura ~ Empaque Distribucion Uso Fin de
materias primas vida
> . Consumo de agua en el ciclo de vida
Cambio . " Desempefio
Climético J——— &
—@= SEGEED Consumo 33.22% 0.88% 0.35% 0.10% 65.40%  0.04%
Uso de
recursos y . Perfil de huella de Agua
materiales
= Eutrofizacion  5.19% 0.21% 0.06% 0.03% 94.44%  0.06%
% CONTEXTO Ecotoxicidad  92.18% 1.19% 0.59% 0.04% 596%  0.04%
k © A 4 Escasez 32.22% 0.88% 0.35% 0.10% 65.40%  0.05%

De acuerdo con informacion sectorial a nivel nacional, México es el principal exportador
de electrodomésticos en Latinoamérica. En 2018 se alcanzd una produccion de 9,595
millones de délares y un crecimiento promedio del 5.5%. Asimismo, por su importancia
en la dindmica de los hogares mexicanos, y por representar un producto integrador de
diversas estrategias dentro de la compafiia entre las que destacan: la Responsabilidad
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Uno de los principales aprendizajes que hemos obtenido en el desarrollo del presente Pablo Moreno
estudio se centra en el proceso de caracterizacion de la informacion que serd utilizada para

- rizd ! Hizade Director de asuntos corporativos
un estudio de esta naturaleza, ya que si bien los datos existen en la organizacion, es

importante definir el nivel de “resolucion”, o detalle que se necesita para cada parte o Daniel Sosa

componente que se encuentra dentro de los limites del estudio. Gerente de sustentabilidad

Por otra parte, una vez definido el tamafio de la muestra que serd analizada, definir un Andrés Santana

proceso estandarizado y sistematico para futuras ediciones de este estudio resulta un Gerente andino de sustentabilidad ambiental

factor clave para el refinamiento de los resultados que se obtengan.

Frida Mercado

Laintegracion de lacadena devalor es un factor relevante paraasegurarlacalidad en el Especialista ambiental

levantamiento de la informacion involucrada en este tipo de estudios, estrechar canales de
comunicacion, esfuerzos conjuntos y alianzas estratégicas, son las vias para lograr reducir German Sainz

elimpacto en el ciclo de vida de los productos. Gerente de ingenierfa de producto

< AREASDEOPORTUNIDAD — Alejandro Suarez

v Asesor de control de informacion

Las areas de oportunidad que se presentan al desarrollar un estudio de huella de agua, José Casas

consisten en identificar las etapas clave del ciclo de vida del producto donde es posible Ingeniero de disefio
implementar medidas que mejoren el desempefio del producto, resaltando la identifica-
cion de proveedores clave y abriendo la oportunidad para generar agendas de trabajo
conjuntaquepermitan laidentificacién de oportunidades parareducir elimpactodelos Gerente de empaque
procesos productivos y el potencial aprovechamiento de partes y componentes, asi como
de material de empaquey embalaje paranuevos ciclos productivos.

José Martinez

Gerardo Martinez
Program Manager

Por otra parte, a través de este tipo de estudios es posible vincular distintas perspectivas de
operacion hacia la sustentabilidad de las empresas, destacando précticas como la
economia circular, la responsabilidad extendida del productor, la gestion de la energia y la
atencidnal cambio climatico. Todasestas, graciasaque el enfoquedeciclodevidaofrece
un marco de integracion sistemética y estandarizada.

/ 7
'/@ OPORTUNIDADESPARALAMITIGACION

\&

A través del andlisis de huella de agua, fue posible identificar aspectos en los que es
necesario reforzarlacomunicacion connuestracadenadevalorenarasdeidentificarlas
oportunidades existentes mas alla de nuestras operaciones para la reduccién del impacto
quepueden llegaratenernuestros productosalolargodesuciclodevida.

v

Con base en ello, establecer mecanismos de evaluacion, criterios de seleccion y estandares
minimos de desempefio, para la adquisicion de materias primas y la optimizacion de
procesos que se reflejen en el funcionamiento de los productos.
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Sector:
ResinasdePVC

_ Empresa/implementador
Vestolit

Ubicacidn:
Tlalnepantla de Baz, México.

v

Mexichem Resinas Vinilicas, conocida como Vestolit, es una empresa a nivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania,
USA, Colombia y México. Produce y comercializa resinas de PVC (Policloruro de Vinilo).
Unadesusplantasen MéxicoseubicaenTlalnepantladeBazylleva por nombre Planta
La Presa. Fabrica resina de PVC a través de la polimerizacion del VCM por micro
suspension. Su produccion anual es de aproximadamente 17.000 toneladas (dato
2019).

PRINCIPALES PRODUCTOS
v

EIPVCproviene delapolimerizacion del Monocloruro devinilo (VCM). Escatalogado
como uno delos plasticos mas versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede
transformar en productos rigidos, flexibles y termoplasticos. Dentro de sus propiedades
se destacan una alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y acUsTico, baja
inflamabilidad, atoxicidad , impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia
mecanica, y asepsia. Es 100% de reciclable.

Laresina de PVC tipo micro suspension se usa principalmente para la fabricacion de
pastas de baja viscosidad como plastisoles u otros materiales flexibles.

=
'\@ CONTEXTO v
Elprocesode polimerizacion serealiza enun medioliquido conformado principalmente
por agua. Para este fin, la planta se abastece de agua en un 41% de pozos
subterraneos (hacen parte la cuenca del rio Moctezuma) y en un 59% de la planta de
tratamiento de agua residual administrada por Aguas de San Juan Ixhuatepec Sociedad de
Usuarios - ASJISU (cuya agua proviene de la cuenca Cutzamala). La descarga final se realiza

en el rio de los Remedios, un cuerpo de agua que recibe todas las aguas industriales y
municipales que son tratadas por ASJISU.

OBIJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccion de una tonelada de resina de PVC
tipo micro suspension en la planta de Vestolit La Presa, en el afio 2019.

v LIMITES DEL SISTEMA

Desdelafabricaciondelamateriaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

UNIDAD FUNCIONAL
v

La produccion de 1 tonelada de resina de PVC tipo micro
suspension.

ACERCA DE VESTOLIT

-4,

-——— !

@- CONSUMO DE AGUA o
v

El consumo total de agua incluye tanto el consumo indirecto en la fabricacion de las
materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
asociado al proceso productivo, consumo de energia, generacion de residuos y materias
auxiliares para empaque del producto y el tratamiento de efluentes.

Consumo total directo e indirecto:

@& Directa Planta

& IndirectaMP

o

Detalle del consumo tanto directo como indirecto

& ClorurodeVinilo

& Acetato de vinilo

& Lauril Sulfato de Sodio
() Transporte MP

& Materiales Auxiliares
& Proceso productivo
& Energiaproceso

& Residuos proceso
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_ Empresa/implementador Sector:
Vestolit ResinasdePVC

Ubicacidn:
Tlalnepantla de Baz, México.

PERFIL DE LAHUELLA DEAGUA
v

Elimpacto principal enla escasezdeaguasedebealafabricacion del Clorurode Vinilo
enTexas-EEUU, dondesepresentaunestrésdeaguamedio. Elimpactodelaplantade
Vestolit se debe principalmente al consumo de agua asociado a la generacion de
energia eléctrica para el funcionamiento de la maquinaria y equipos, el gas natural para
la generacion de vapor y secado de la resina y el uso de tarimas de maderas como
materia auxiliar para el empaque del producto.

Elimpacto porescasez derivadodel proceso productivo esminimo, yaquelaplantala
Presa, utiliza como fuente abastecedora aguas residuales e industriales que no son
aprovechadas por otrosusuarios.

100%
60%
40%
N e
0% L EEEEENSS .
ESCASEZ DE AGUA EUTROFIZACION AGUA ECOTOXICIDAD
DULCE
=20%
= Transporte MP w Lauril Sulfato de Sodio - Clorure de Vinilo
® Proceso productivo = Energfa eléctrica m Gas natural

m Materiales auxiliares = Residuos

Q AREASDEOPORTUNIDAD —

+ Revisar el posible abastecimiento de energia a partir de fuentes renovable o proyectos de
cogeneracion, dado que el consumo de agua asociado a la generacion de energia contribuye
con unimpacto considerable en la huella de agua.

+ Buscar materiales alternativos a las estibas y tarimas de maderas que se requieren para el
empagque y transporte de las resinas, dado que su impacto en eco toxicidad es significativo.

7 N

(€7 PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION

NS A '
+ Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el contexto, los
cuales disminuyan el consumo de agua cruda de los pozos subterraneos y fomente el
aprovechamiento de las agua residuales e industriales.
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Huella de agua de la resina de PVC de suspension

fabricada enlaPlanta Altamira |l de Vestolit México

Empresa/implementador
Vestolit

Sector:
ResinasdePVC

Ubicacion:
Altamira, Tamaulipas, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

Mexichem Resinas Vinilicas, conocida como Vestolit, es una empresa a nivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania,
USA, Colombia y México. Produce y comercializa resinas de PVC (Policloruro de Vinilo).
Una de sus plantas en México se ubica Altamira, Tamaulipas, y lleva por nombre
Altamiral.Fabricaresinade PVCatravésdelapolimerizaciondel VCM por suspension.
Suproduccionanualesdeaproximadamente 374743 toneladas(dato2019).

PRINCIPALES PRODUCTOS
v

EIPVCproviene dela polimerizacion delMonocloruro devinilo (VCM). Es catalogado
como uno de los plasticos mas versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede
transformar en productos rigidos, flexibles y termoplasticos. Dentro de sus propiedades
se destaca una alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y acustico, baja
inflamabilidad, atoxicidad, impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia
mecdnica, y asepsia. Es 100% de reciclable.

Se usa principalmente para la fabricacion de tuberia hidrosanitaria, aplicaciones de la
construccidn como marcos de ventanas, pisos, techos, e incluso, casas completas.
Igualmente, en la industria automotriz, en prendas de vestir, empaques de alimentos,
elementos devenoclisis, mascaras de oxigeno, bolsas parasangrey enempaques de
medicamentos, entre otros.

CONTEXTO v

El proceso de polimerizacion serealizaen un medio liquido conformado principalmente

por agua. Para este fin, planta Altamira | se abastece de la Laguna Chapayan (hace parte
de la cuenca hidroldgica Panuco), la cual presenta un estrés hidrico bajo. La descarga final

serealizaenlalagunael Conejo (hacepartedelaCuencal.de SanAndrés—L. Morales).

OBIJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccion de una tonelada de resina de PVC
tipo suspensidn en la planta de Vestolit Altamira |, en el afio 2019

LIMITES DEL SISTEMA

v

Desdelafabricacion delamateriaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

UNIDAD FUNCIONAL
v

La produccion de 1 tonelada de resina de PVC
tipo suspension

ACERCA DE VESTOLIT
. :

CONSUMO DE AGUA _
v

El consumo total de agua incluye tanto el consumo indirecto en la fabricacion de las
materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
asociado al proceso productivo, consumo de energia, materiales auxiliares para el
empagque del productoy generacion de residuos.

Consumo total directo e indirecto:

& Directa Planta

& Indirecta MP

Detalle del consumo tanto directo como indirecto

& Cloruro de Vinilo
£ Transporte MP
& Proceso productivo
{ Energia proceso
& Residuos proceso

§ Materiales auxiliares
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Empresa/implementador Sector: Ubicacion: ]

Vestolit ResinasdePVC Altamira, Tamaulipas, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

PERFIL DE LA HUELLA DEAGUA v AREAS DEOPORTUNIDAD

v
Elimpacto principal en la escasez de agua se debe a la fabricacion del Cloruro de » Aumentarretsodeaguaalinteriordelaplantaoensinergiaconterceros,yaqueladescarga
Viniloen Texas-EEUU, donde se presenta un estrés de agua medio. Elimpactode final no retorna a la cuenca Panuco.
la planta de Vestolit se debe principalmente al consumo de agua asociado a la + Revisar el posible abastecimiento de energia a partir de fuentes renovables o proyectos de
generacion de energia eléctrica para el funcionamiento de la maquinaria y equipos, cogeneracion.
elgasnatural paralageneracion devaporysecado delaresinay el uso detarimas + Buscar materiales alternativos a Igs estibasytarimas de maderasque serequierenparael
demaderas como materia auxiliar para el empaque del producto. empaquey transporte delas resinas.
N .

100% — ). PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION

s0% N v

80%

. + Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el contexto, los

o cualesaumentenlosvolimenesderedsoydisminuyanelvertimientoalalaguna.

50%

40%

30%

20%

10%

0% ||

Escasez de agua Eutrofizacién en agua dulce Ecotoxicidad

B Transporte MP B Cloruro de Vinilo B Proceso productivo i Energia eléctrica

B Gas natural B Empaque B Residuos
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ResinasdePVC

Empresa/implementador
Vestolit
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Altamira, Tamaulipas, México

Fecha: 29 septiembre 2020

v

Mexichem Resinas Vinilicas, conocida como Vestolit, es una empresa a nivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania,
USA, Colombia y México. Produce y comercializa resinas de PVC (Policloruro de Vinilo).
Unade sus plantas en México se ubica Altamira, Tamaulipas, y lleva por nombre
Altamirall.FabricaresinadePVCatravésdelapolimerizacion del VCMporsuspension.
Suproducciénanual esdeaproximadamente 171.000 toneladas(dato 2019).

@: PRINCIPALES PRODUCTQS

EIPVCproviene delapolimerizacion del Monocloruro devinilo (VCM). Es catalogado
como uno de los plasticos mas versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede
transformar en productos rigidos, flexibles y termoplasticos. Dentro de sus propiedades
se destaca una alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y acustico, baja
inflamabilidad, atoxicidad, impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia
mecanica, y asepsia. Es 100% de reciclable.

v

Se usa principalmente para la fabricacion de tuberia hidrosanitaria, aplicaciones de la
construccion como marcos de ventanas, pisos, techos, e incluso, casas completas.
Igualmente, en la industria automotriz, en prendas de vestir, empaques de alimentos,
elementos devenoclisis, mascaras de oxigeno, bolsas parasangrey en empagues de
medicamentos, entre otros.

@ CONTEXTO v

Elproceso de polimerizacion se realiza en un medio liquido conformado principalmente

por agua. Para este fin, planta Altamira Il se abastece del rio Tamesi (hace parte de la
cuenca hidroldgica Panuco), el cual presenta un estrés hidrico medio. La descarga final se

realiza en el Estero Garrapatas, que tiene salida al mar.

OBIJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccion de una tonelada de resina de PVC
tipo suspension en la planta de Vestolit Altamira Il, en el afio 2019.

LIMITES DEL SISTEMA
v

Desdelafabricacion delamateriaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

@3 UNIDAD FUNCIONAL

La produccion de 1 tonelada de resina de PVC
tipo suspension

188

ACERCA DE VESTOLIT

CONSUMO DE AGUA

v

El consumo total de agua incluye tanto el consumo indirecto en la fabricacion de las
materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
asociadoal proceso productivo, consumo de energiay generacion deresiduos.

Consumo total directo e indirecto:

& Directa Planta

& IndirectaMP

Detalle del consumo tanto directo como indirecto

& Cloruro deVinilo
& TransporteMP

& Proceso productivo
£ Energiaproceso
& Residuos proceso

& WMateriales auxiliares
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Empresa/implementador Sector:
Vestolit ResinasdePVC

Ubicacidn:
Altamira, Tamaulipas, México

Fecha: 29 septiembre 2020

@ PERFILDELAHUELLADEAGUA v

Elimpacto principal enlaescasez deaguasedebealafabricacion del Clorurode Vinilo
enTexas-EEUU,dondesepresentaunestrésdeaguamedio. Elimpactodelaplantade
Vestolit se debe principalmente al consumo de agua asociado a la generacion de
energia necesaria para la operacion y el tratamiento de los residuos principalmente de
loslodos producto de la planta de tratamiento de aguas residuales.

100%
B0%
70%
60%
50%
0% — —
30% —— —
EE—
20% —
m .:
0% S
ESCASEZ DE AGUA EUTROFIZACION EUTROFIZACION EN ECOTOXICIDAD
MARINA AGUA DULCE

mTransporte MP  m Cloruro de Vinilo  m Proceso productivo
Energia eléctrica  ® Gas natural ® Residuos.

AREASDEOPORTUNIDAD .
v

+ Aumentar reliso de agua al interior de la planta o en sinergia con terceros, ya que ladescarga
final no retorna a la cuenca Panuco.

+ Optimizar el tratamiento y aprovechamiento de los residuos, especialmente los lodos

provenientes de la PTAR, ya que estos presentan un impacto considerable respecto a la gestion
del agua

PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION

+ Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el contexto, los
cualesaumentenlosvolimenesdereusoydisminuyan elvertimientoal Estero.
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HuelladeaguadelaresinadePVCdesuspension

fabricada en la Planta La Presa de Vestolit México

Sector:
ResinasdePVC

Empresa/implementador
Vestolit

| Ubicacion:
Tlalnepantla de Baz, México

Fecha: 29 septiembre 2020

v

MexichemResinas Vinilicas, conocidacomo Vestolit, esunaempresaanivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania, USA,
ColombiayMéxico. Produceycomercializaresinasde PVC(Policlorurode Vinilo). Unade
sus plantas se ubica en Tlalnepantla de Baz y lleva por nombre Planta La Presa.
Fabrica resina de PVC a través de la polimerizacion del VCM por suspension. Su
produccion anual es de aproximadamente 19.000 toneladas (dato 2019).

PRINCIPALES PRODUCTOS
v

EI PVC proviene de la polimerizacion del Monocloruro de vinilo (VCM). Es catalogado como
uno de los plasticos mas versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede transformar
en productos rigidos, flexibles y termoplasticos. Dentro de sus propiedades se destaca una
alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y actstico, baja inflamabilidad, atoxicidad
impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia mecanica, y asepsia. Es 100% de
reciclable.

Se usa principalmente para la fabricacion de tuberia hidrosanitaria, aplicaciones de la
construccion como marcos de ventanas, pisos, techos, e incluso, casas completas.
Igualmente, en la industria automotriz, en prendas de vestir, empaques de alimentos,
elementos de venoclisis, mascaras de oxigeno, bolsas para sangre y en empaques de
medicamentos, entre otros.

CONTEXTO v

El proceso de polimerizacion se realiza en un medio liquido conformado principalmente por
agua. Para este fin, b planta se abastece de agua en un 41% de pozos subterraneos
(hacen parte la cuenca del rio Moctezuma) y en un 59% de la planta de tratamiento de
agua residual administrada por Aguas de San Juan Ixhuatepec Sociedad de Usuarios -
ASJISU(cuyaaguaprovienedelacuencaCutzabala). Ladescargafinalserealizaenelriode
los Remedios, un cuerpo de agua que recibe todas las aguas industriales y municipales que
son tratadas porASJISU.

OBJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccion de una tonelada de resina de PVC
tipo suspension en la planta de Vestolit La Presa, en el afio 2019.

N\

v LIMITES DEL SISTEMA @/ﬂ

—

Desdelafabricacion delamateriaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

UNIDAD FUNCIONAL
v

Laproduccionde 1toneladaderesinadePVCtiposuspension.

ACERCA DE VESTOLIT

CONSUMO DE AGUA -
v

El consumo total de agua incluye tanto el consumo indirecto en la fabricacion de las
materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
asociado al proceso productivo, consumo de energfa, generacion de residuos y materias
auxiliares para empaques del producto y el tratamiento de efluentes.

Consumo total directo e indirecto:

@ Directa Planta

@ & Indirectamp

Detalle del consumo tanto directo como indirecto

& Cloruro de Vinilo
&) Acetato de vinilo
& TransporteMP
) Proceso productivo
& Residuosproceso

& Materiales auxiliares



HuelladeaguadelaresinadePVCdesuspension

i . : S
\ vesto I.lt fabricada en la Planta La Presa de Vestolit Mexico

El Agua Nos Une — SuizAgua América Latina \

Sector: Ubicacion:

Empresa/implementador
i ResinasdePVC Tlalnepantla de Baz, México

astolit

Fecha: 29 septiembre 2020

@ PERFILDE LA HUELLA DE AGUA AREAS DEOPORTUNIDAD -
A 4 v

Elimpacto principal enlaescasezdeaguasedebealafabricacion del Clorurode Vinilo + Revisar el posible abastecimiento de energfa a partir de fuentes renovable o proyectos
enTexas-EEUU, dondesepresentaunestrésdeaguamedio. Elimpactodelaplantade de cogeneracién, dado que el consumo de agua asociado a la generacién de energfa
Vestolit se debe principalmente al consumo de agua asociado a la generacion de contribuye con unimpacto considerable en la huella de agua.

energia eléctrica para el funcionamiento de la maquinaria y equipos, el gas natural para + Buscar materialesalternativos alas estibas y tarimas de maderas que se requieren
la generacion de vapor y secado de la resina y el uso de tarimas de maderas como paraelempaqueytransportedelasresinas, dadoquesuimpacto enecotoxicidad es
materia auxiliar para el empaque del producto. significativo

Elimpactoporescasezderivadodelproceso productivo esminimo, yaquelaplantala //_\\_ 2
presa, utiliza como fuente abastecedora aguas residuales e industriales que no son (.\/‘ PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION v
aprovechadas por otrosusuarios. =
+ Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el
contexto, los cuales disminuyan el consumo de agua cruda de los pozos subterraneos y

fomente el aprovechamiento de las agua residuales e industriales.

ESCASEZ DE AGUA EUTROFIZACION AGUA DULCE ECOTOXICIDAD
-20%
= Transporte MP » Acetato de Vinilo ® Cloruro de Vinilo Proceso productivo
= Energia eléctrica = Gas natural u Materiales auxiliares m Residuos



Huelladeaguadelaresinade PVCde emulsion
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Empresa/implementador Sector: Ubicacion:
estolit ResinasdePVC Santo Toribio Xicohtzinco, Tlaxcala, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

v

Mexichem Resinas Vinilicas, conocidacomo Vestolit, esuna empresaanivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania, USA,
Colombiay México. Produceycomercializaresinasde PVC(Policlorurode Vinilo). Unade
sus plantas en México se ubica en el municipio de Santo Toribio Xicohtzinco, estado de
Tlaxcala y lleva por nombre Planta Tlaxcala. Fabrica resina de PVC a través de la

polimerizacion del VCM por emulsion. Su produccion anual es de aproximadamente 9.000
toneladas (dato 2019).

PRINCIPALES PRODUCTOS CONSUMO DE AGUA -
v v

EI PVC proviene de la polimerizacion del Monocloruro de vinilo (VCM). Es catalogado como El consumo total de aguaincluye tanto el consumo indirecto en la fabricacion delas
uno de los plasticos més versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede transformar materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
en productos rigidos, flexibles y termoplasticos. Dentro de sus propiedades se destaca una asociadoal proceso productivo, consumo de energfay generacion de residuos.

alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y acustico, baja inflamabilidad, atoxicidad,

impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia mecanica, y asepsia. Es 100% de Consumo total directo e indirecto:

reciclable. .

Las resinas de PVC tipo emulsion se utilizan principalmente para la fabricacion de telas & Directa Planta

vinilicas, peliculas impermeabilizantes para techos y piscinas, organosoles, papel de

: & Indirecta MP
colgadura, espumas mecanicas, entre otros.

=
' CONTEXTO

\\i% v 99%
El proceso de polimerizacion se realiza en un medio liquido conformado principalmente

por agua. Para este fin, planta Tlaxcala se abastece de agua de dos pozos subterraneos

(hacen parte de la cuenca R. Atoyac) que presentan un estrés hidrico bajo. La descarga final

serealiza en un depdsito de aguas industriales que posteriormente tienen salida al rio . g
Atoyac Detalle del consumo tanto directo como indirecto

OBIJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccion de una tonelada de resina de PVC
tipo emulsion en la planta de Vestolit Tlaxcala, en el afio 2019.

4 e
v LIMITES DEL SISTEMA

Desdelafabricaciondelamateriaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

UNIDAD FUNCIONAL
v

Laproduccionde 1toneladaderesinadePVCtipoemulsion.

& Clorurode Vinilo

( TransporteMP
. Proceso productivo

() Residuosproceso

& Energiaproceso




Huellade aguadelaresinade PVCde emulsion
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Sector:

Empresa/implementador ResinasdePVC

estolit

Ubicacidn:
Santo Toribio Xicohtzinco, Tlaxcala, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

PERFILDELAHUELLADEAGUA v

Elimpacto principal enla escasez de agua se debe ala fabricacion del Cloruro de Vinilo en
Texas - EEUU, donde se presenta un estrés de agua medio. Elimpacto de la planta de Vestolit
sedebe principalmenteal consumo de aguaasociadoalageneracion de energiaeléctrica
para el funcionamiento de maquinaria y equipos, y el gas natural para la generacion de
vapory secado de la resina.

100%
80%
80%
70%

ESCASEZ DEAGUA EUTROFIZACION AGUA ECOTOXICIDAD
DULCE

= Transporte MP w Cloruro de Vinilo  m Proceso productivo

Energla eléctrica = Gas natural = Residuos

AREASDEOPORTUNIDAD v

+ Aumentar retiso de agua al interior de la planta o en sinergia con terceros, yaquela
descarga final se hace en una laguna de agua industriales y no es reutilizada
posteriormente.

+ Revisar el posible abastecimiento de energia a partir de fuentes renovables o
proyectos de cogeneracion, dado que el consumo de agua asociado a la energia genera
unimpacto considerable en la huella de agua

o,
)- PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION —

v

+ Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el
contexto, los cuales aumenten los volimenes de rediso y disminuyan el vertimiento al
rio Atoyac.



HuelladeaguadelaresinadePVCdesuspension
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\_. Empresa/implementador Sector: Ubicacidn:
. Vestolit ResinadePVC Santo Toribio Xicohtzinco, Tlaxcala, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

ACERCA DE VESTOLIT
v

®

Mexichem Resinas Vinilicas, conocida como Vestolit, es una empresa a nivel mundial que
pertenece al grupo empresarial Orbia. Cuenta con plantas de produccion en Alemania, USA,
Colombia y México. Produce y comercializa resinas de PVC (Policloruro de Vinilo). Una de
sus plantas en México se ubica en el municipio de Santo Toribio Xicohtzinco, estado de
Tlaxcala y lleva por nombre Planta Tlaxcala. Fabrica resina de PVC a través de la
polimerizacion del VCM por suspension. Su produccion anual es de aproximadamente
26.000 toneladas (dato 2019).

PRINCIPALES PRODUCTOS CONSUMO DE AGUA -
v v

EI PVC proviene de la polimerizacién del Monocloruro de vinilo (VCM). Es catalogado como El consumo total de agua incluye tanto el consumo indirecto en la fabricacién de las
uno de los plésticos més versatiles, que al ser mezclado con aditivos se puede transformar materias primas y su transporte a México, como el consumo directo en la planta
en productos rigidos, flexibles y termoplésticos. Dentro de sus propiedades se destaca una asociadoal proceso productivo, consumo de energiay generacion deresiduos.

alta capacidad de aislamiento térmico, eléctrico y aclstico, baja inflamabilidad, atoxicidad,

impermeabilidad a liquidos y gases, excelente resistencia mecanica, y asepsia. Es 100% de Consumo total directo e indirecto:

reciclable. i

Se usa principalmente para la fabricacion de tuberia hidrosanitaria, aplicaciones de la @ Directa Planta

construccion como marcos de ventanas, pisos, techos, e incluso, casas completas. & Indirecta MP

Igualmente, en la industria automotriz, en prendas de vestir, empaques de alimentos,
elementos de venoclisis, mascaras de oxigeno, bolsas para sangre y en empaques de
medicamentos, entre otros.

7 99%
(\ @ CONTEXTO v

El proceso de polimerizacion se realiza en un medio liquido conformado principalmente
por agua. Para este fin, planta Tlaxcala se abastece de agua de dos pozos
subterraneos (hacen parte de la cuenta Rio Atoyac) que presentan un estrés hidrico
bajo. La descarga final se realiza en un depdsito de aguas industriales que
posteriormente tienen salida al rio Atoyac.

OBIJETIVO DEL PROYECTO
v

Cuantificar la huella de agua integral de la produccién de una tonelada de resina de PVC
tipo emulsion en la planta de Vestolit Tlaxcala, en el afio 2019.

LIMITES DEL SISTEMA

Desdelafabricaciondela materiaprimahastalapuertadesalidadelaplanta.

UNIDAD FUNCIONAL
v

LaproducciondeltoneladaderesinadePVCtiposuspension

Detalle del consumo tanto directo como indirecto

& Cloruro de Vinilo

& TransporteMP

& Proceso productivo
" Residuosproceso

& Energiaproceso




HuelladeaguadelaresinadePVCdesuspension

\ VeStO I.lt fabricada en la Planta Tlaxcala de Vestolit México ‘-.‘

El Agua Nos Une — SuizAgua América Latina \
Empresa/implementador Sector: Ubicacion:
Vestolit ResinadePVC Santo Toribio Xicohtzinco, Tlaxcala, México.

Fecha: 29 septiembre 2020

PERFILDELAHUELLADEAGUA
v

Elimpacto principal en la escasez de agua se debe a lafabricacion del Cloruro de Vinilo en
Texas - EEUU, donde se presenta un estrés de agua medio. El impacto de la planta de Vestolit
sedebe principalmente al consumo de aguaasociadoala generacion de energia eléctrica
necesaria para el funcionamiento de maquinaria y equipos, y el gas natural parala
generacion de vapory secado de la resina.

o I
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ESCASEZ DE AGUA EUTROFIZACION AGUA DULCE ECOTOXICIDAD

m Cloruro de Vinilo = Transporte MP = Proceso productivo » Energia eléctrica m Gas natural = Residuos

< AREASDEOPORTUNIDAD v

* Aumentar retiso de agua al interior de la planta o en sinergia con terceros, ya que la
descarga final se hace en una laguna de agua industriales y no es reutilizada
posteriormente.

eRevisar el posible abastecimiento de energia a partir de fuentes renovable o proyectos
de cogeneracion, dado que el consumo de agua asociado a la generacion de energia
genera un impacto considerable en la huella de agua.

7N
PRINCIPALES ACCIONES DE MITIGACION —
e

v

+ Establecimiento de objetivos para la gestion corporativa del agua, basados en el
contexto, los cualesaumenten losvoLUMENESde reUsoy disminuyan el vertimientoal
rio Atoyac.
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INTRODUCCION

En Brasil, la Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacién (COSUDE), en alianza con el Centro
de Estudios de Sustentabilidad de la Fundacdo
Getulio Vargas (FGVces), inici6 en 2018 la
iniciativa “El Agua nos Une”.

El objetivo principal de esta iniciativa es fomentar
la gestion de los recursos hidricos en las empresas
brasilenas, con un enfoque de evaluacion del ciclo
de vida.

En noviembre de 2018 se empezd un proceso de
incorporacion del concepto huella de agua en 03
empresas de diferentes sectores productivos de
Brasil, para llevarlas a asumir un compromiso
interno en la reduccion de sus usos e impactos en
el recurso hidrico y también para desarrollar
acciones con la cadena de valor.

Las siguientes empresas participan en su primer
ciclo de actividades del proyecto: Companhia
Brasileira de Aluminio (CBA), Klabin y Votorantim
Cimentos (VC).

Las empresas que inician este proceso deben
evaluar la huella de agua de su producto mds
representativo e implementar un proyecto para
reducir los usos e impactos directos e indirectos de
agua.

Entre noviembre de 2018 y marzo de 2020, la
iniciativa brasilena trabajé junto con las empresas
para desarrollar las diversas actividades del
proyecto, que incluyeron: seleccion del producto,
definicion del objetivo y alcance, elaboracion del
mapa del proceso, recoleccion de los datos del
proceso (entradas y productos), elaboracion del
inventario del ciclo de vida, modelaje en el
software, interpretacion de los resultados y
elaboracion de los planes de reduccion de la huella
de agua.

En los meses de marzo a diciembre de 2020 (fase
de extension del proyecto), las empresas
finalmente estardn con sus planes de reduccion
implementados. Esta publicacion presenta los
resultados de la huella de agua corporativa en el
Brasil.

Componentes del Proyecto El Agua nos Une - SuizAgua Brasil

Formacion de empresas en
métodos e herramientas para
cuantificar la huella de agua

2/

Desarrollo e implementacion de
proyectos de reduccion de la
huella de agua basados en
resultados calculados.

Desarrollo de estudios de huella
de agua para cuantificar los
impactos ambientales de los
productos (cantidad y calidad)

Realizacion  de  talleres e
' "‘ intercambio de experiencias con

'I,, diferentes partes interesadas:
fomento de la comunidad de

practica en la gestion de los
recursos hidricos.




RESULTADOS

La presente publicacion compila los resultados ® 03 Entrenamientos técnicos acerca de los
alcanzados por el proyecto entre 2018 y 2020, métodos y herramientas para cuantificacion de la
en torno a la implementacion del El Agua nos huella de agua.

Une en Brasil.

Participan del proyecto 03 grandes empresas ® Realizacion de 01 taller e 02 webinars para

brasilenas: Companhia Brasileira de Aluminio intercambio de experiencias con diferentes partes
(del sector de mineria y construccién), Klabin interesadas.
(papel y celulosa) y Votorantim Cimentos
(mineria y construccion). Resultados esperados hasta diciembre/ 2020
Principales Resultados: ® Implementacion de planes de reduccion de los
® 03 empresas han desarrollado estudios de usos e impactos directos e indirectos de agua.
huella de agua durante el proyecto “El Agua nos
Une”. ® Se espera que los planes de reduccion
proporcionen ahorros de agua y mejora en el
® USD 141,360.00 invertidos en total por las 3 tratamiento, beneficiando a varios actores que
empresas para la realizacion del estudio de la comparten el recurso hidrico en las cuencas.
huella de agua y implementacion de los planes
de reduccion. @ Realizacién de eventos para difundir la técnica de
la huella de agua en el contexto empresarial y
® Aliados estratégicos que contribuyen con el promover una gestion hidrica mds eficiente.
Proyecto: ACV Brasil y Red Brasil del Pacto
Global.

Resultados esperados del Proyecto El Agua nos Une - SuizAgua Brasil

Reduccion de
los impactos

Estudios de la
huella de agua

Realizacion R . .
'ﬁ," Alianzas Publicaciones
de eventos 2

Entrenamientos




RESULTADOS

V4

TECNICOS




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA
» KLABIN

T

Klabin

Klabin es una empresa lider en la produccion de papeles y cartones para
embalajes, embalajes de carton corrugado y bolsas industriales. En Brasil
es la unica compania que ofrece soluciones de celulosa de fibra corta, fibra
larga y fluff.

Producto y Anélisis del Sistema

El producto analizado fue la CELULOSA de EUCALIPTO, producida en la unidad
PUMA, ubicada en Ortigueira, Parand, Brasil. En general, dos macro etapas
componen el proceso de produccion: i) floresta plantada: silvicultura, cosecha y
transporte; (i) industria: preparacién de la madera, coccion y lavado, blanqueo y
secado.

Caldera de
P ion de la
Madera de reparacion Blomocs
fuapte. T Madera — Energia
ot pe
AT\ o4 —>
I_.E Turbo generadores
>3l produccién de ﬂ
i Evaporacién y
didxido_de doro I sl
Recuperacion
_ Depdsito de
[~ celulosa de
: Paranagua-PR
Gsito de
celulosa de la
unidad Puma

Uso del Agua Directo

En la produccion forestal, el agua se utiliza principalmente en la silvicultura. En la
industria, se utiliza principalmente para la generacién de vapor y para el
procesamiento de coccion, lavado de pulpa y blanqueo.

14
12

[uny
o

m3 /t celulosa

o N B O

Consumo de agua directo Aware

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalia el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicién de que mientras haya menos agua disponible por drea,
es mds probable que se prive a otro usuario.

m el agua
nos une

m?3 equivalente/t celulosa

OBJETIVO

Analizar el impacto del uso y de la contaminacién del agua, desde la
extraccion de materias primas hasta la produccion de 1 tonelada de
celulosa de fibra corta, utilizando la herramienta de huella de agua.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

La produccién forestal representa el 7% de la huella de escasez de agua de la
celulosa, el 93% restante se atribuye al proceso industrial. Los principales puntos
criticos de la huella de escasez de agua fueron: la produccién de pulpa de celulosa
blanqueada, la produccién de vapor en las calderas de biomasa y recuperacion, y la
produccién de licor blanco a través del ciclo de recuperacion quimica del proceso.
Ademds, el 56% del impacto es directo y el 44% del impacto estd en la cadena de
suministro. i

® Impacto directo -

15 Kiabin

Impacto indirecto -

- cadena de valor
56%
9
6
3 I
0 [ |

Produccién de licor
blanco
(recuperacion)

Produccion de
vapor

Produccion de
pulpa de celulosa
blanqueada

Produccion de
eucalipto

Otros procesos

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Evaluando el proceso industrial y forestal en la produccion de celulosa de eucalipto,
los principales impactos son indirectos, es decir, estdn en la cadena de suministro
de insumos agricolas. Para el proceso industrial, el consumo de agua y la
generacion de efluentes se destacan como otros impactos ambientales.
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Ecotoxicidad de Escasez de agua

Toxicidad Toxicidad
humana, cancer  humana, no
cancerosa

Acidificacion  Eutrofizacién de  Eutrofizacién
acuatica agua dulce marina

Acidificacion
terrestre agua dulce
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Principales Acciones De Reduccion

Dentro de las principales actividades a desarrollar se encuentran:

o Estudio de agricultura de precision para reducir el volumen de agua
utilizada en la aplicacion de herbicidas;

o Estudio para aumentar la geraciéon de condensado de mayor calidad en la
evaporacion, lo que permite un mayor uso en el proceso de coccin y lavado
de pulpa.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN BRASIL. Calculos realizados con hase en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisitos y directrices




HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

- Votorantim Cimentos

'll Votorantim

Cimentos
A vida é feita para durar

Votorantim Cimentos es una empresa minera y productora de materiales
de construccion, ubicada en 11 paises. En Brasil, es la mds grande
fabricante de cemento, con 18 fdbricas completas, 9 plantas de
trituracion y molienda, 38 plantas de concreto, entre otras unidades de
produccién y soporte. El enfoque de este estudio se centré en las cuencas
de Alto-Tieté y Tieté-Sorocaba, en el estado de Sao Paulo, dreas que
presentan escasez de agua.

Producto y Analisis del Sistema

El producto analizado fue el "Hormigén dosificado en Central" producido en la
Unidad de Engemix - Jaguaré, ubicada en la ciudad de Sao Paulo-Brasil. Con
capacidad de produccién de 230,000 m®°/afio de hormigén, esta unidad se
sobresale en el mercado local de la construccion civil. Las etapas de produccion son:
1. Recepcién/almacenamiento de insumos; 2. Dosificacién y homogeneizacion; 3.
Envio al cliente. Debido a la importancia del cemento y agregados para la
produccién de hormigon, el estudio se extendié a las plantas que producen estos
insumos: Fabrica de Cementos Santa Helena, ubicada en Votorantim-SP, y Unidad
de Agregados Aracariguama, ubicada en Aracariguama - SP.
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Uso del Agua Directo

Votorantim Cimentos utiliza el agua en las unidades analizadas principalmente
para humedecer vias (en la etapa de mineria); para enfriamiento de equipos (en las
etapas industriales) y en la produccién del hormigén (en la etapa de dosificacién).
También cabe destacar el alto consumo de energia eléctrica en las fases industriales
de trituracion y molienda.
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Consumo de agua directo Aware

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalua el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicion de que mientras haya menos agua disponible por drea,
es mds probable que se prive a otro usuario.

@ el agua
nos une

OBJETIVO

Analizar el impacto del uso y de la contaminacion del agua, desde la
extraccién de materias primas hasta la produccién de 1 m® de hormigon,
utilizando la herramienta de huella de agua.

Perfil de la Huella de Agua

HUELLA DE LA ESCASEZ DEL AGUA

El impacto directo del consumo de agua en las plantas de hormigén, cemento y
agregados representan sélo el 6% de la huella de escasez de agua. El 94% proviene
de impactos indirectos de la produccién de insumos y energia. Ademds, analizando
los impactos indirectos, los resultados indican que la produccion de cemento tiene
un gran impacto en la huella de escasez hidrica del hormigén (71%), seguido por la
produccién de agua potable (15%) y agregados (11%).

6%
= |[mpacto directo

- Votorantim
Cimentos

= Impacto
indirecto -
cadena de valor

94%

5% 3%

= Cemento

= Brita
Arena

= Electricidad

INDICADORES DE IMPACTO POTENCIAL

Existe un impacto considerable de la produccién de cemento en prdcticamente
todos los aspectos ambientales analizados, excepto la ecotoxicidad, donde se
destaca la produccion de hormigon. En el estudio completo, se verifica el gran
impacto en la huella de agua de los procesos dependientes de electricidad
(trituracién y molienda) y de combustibles fésiles (hornos de clinker) y de procesos
que producen residuos y emisiones atmosféricas.
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Principales Acciones De Reduccion

Entre las posibles acciones de reduccién de la huella de agua podemos considerar
acciones para reducir el consumo directo de agua y de energia eléctrica y térmica.
Dentro de las principales actividades se encuentran:
e Mejorar la gestion del consumo, computando el consumo y actuando en
caso de inconformidades;
o Garantizar el uso de electricidad procedente de fuentes renovables;
e Aumentar la proporcion de combustibles alternativos para producir
energia térmica, reemplazando los combustibles convencionales.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN BRASIL. Calculos realizados con hase en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisitos y directrices
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

» COMPANHIA BRASILEIRA DE ALUMINIO

QO cba

CBA es una empresa productora de aluminio, responsable por todas las
etapas de produccion, desde la extraccion y procesamiento de bauxita,
pasando por el refinado, electrdlisis, fundicion, hasta el acabado de los
productos finales laminados y extruidos.

Producto y Andlisis del Sistema

La hoja de aluminio fue el producto elegido para el andlisis de la huella de agua. Es
el producto fabricado en CBA que tiene la forma mds cercana a la utilizada por el
consumidor final. La hoja de aluminio se puede utilizar como "papel aluminio" o
componer varios tipos de envases. El mercado de envases representa un porcentaje
significativo de los ingresos de la compania.
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Uso del Agua Directo

El agua es un insumo fundamental para la fabricacién de aluminio. En CBA, se
utiliza en el tratamiento de bauxita, en la refineria, en estructuras de tratamiento de
gases y en procesos de enfriamiento. En la fdbrica de CBA, el agua se captura en 6
puntos en cuerpos de agua superficiales y subterrdneos alrededor de la planta.
Después de su uso, el efluente es tratado y reutilizado en el proceso en circuito
cerrado.
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Consumo de agua directo Aware

La huella de escasez de agua (AWARE) es un indicador clave que evalua el
potencial de la privacion de agua para los seres humanos o ecosistemas,
basdndose en la suposicion de que mientras haya menos agua disponible por
drea, es mds probable que se prive a otro usuario.
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OBJETIVO

Analizar el impacto del uso del agua, desde la extraccion de materias
primas hasta la produccion de 1 tonelada de HOJA FINA DE ALUMINIO,
utilizando la herramienta de huella de agua.

Perfil de la Huella de Agua

100%
90% .
80%
70%
60%
40%
30%
20%
10%
Toxicidad Toxicidad

Acidificacion
terrestre humana, céncer humana, no
cancerosa

Acidificacién
acudtica

Eutrofizacion  Eutrofizacion
de agua dulce marina

Ecotoxicidad deEscasez de agua
agua dulce

® Mineria W Refineria Electrolisis  ® Fundicion B Laminacion y extrusion B Otros

Los principales impactos en la huella de escasez de agua de la hoja de aluminio se
encuentran en los procesos de refinacion de alumina y extraccion de bauxita.
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extrusion

En los resultados aqui presentados, se eliminaron los impactos del consumo de
energia eléctrica, con el fin de hacer posible la comparacion de este estudio con el
mercado mundial de aluminio ya que las matrices energéticas varian
considerablemente de un pais a otro. Aun asi, 90% de la huella de escasez de agua
de la hoja de aluminio es indirecta y ocurre en la produccion de los insumos
necesarios para su fabricacion.

Huella de escasez de agua por proceso:
e Mineria: 70% en la produccién de combustible para transportar bauxita
e Refineria: 98% causada por la produccion de sosa cdustica utilizada en el

refino de éxido de aluminio.

o Electrdlisis: 92% del impacto estd en la produccion de fluoruro utilizado para
producir aluminio liquido.
o Fundicion: 82% se debe a la produccion de anteliga de silicio anadida a los
productos de fundicion

Principales Acciones De Reduccion

Entre las posibles acciones de reduccion de la huella de agua estdn:
o El monitoreo de proyectos nuevos y existentes con el objetivo de reducir el
consumo de insumos identificados como criticos;
e Involucrar a los proveedores de estos insumos con respecto a los criterios
de sostenibilidad.

PROYECTO GESTION CORPORATIVA DEL AGUA EN BRASIL. Calculos realizados con base en la Norma IS0 14046: Huella del Agua - Principios, requisitos y directrices
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GESTION EMPRESARIAL

Promover la gestion empresarial de los recursos hidricos
por medio de la huella de agua.
DEL AGUA

ODs:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Mejora en la calidad del agua
6.4 Eficiencia Hidrica

Objetivo: La Iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua Brasil tiene como objetivo promover el uso eficiente de agua en las
empresas brasilefas, a través de la comprension y uso de la técnica de huella de agua.

Ubicacion: Ortigueira, Parana, Brasil
@ Resultados:

Con base en los resultados de la iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua Brasil, KLABIN S.A busca i) implementar acciones
internas y con sus proveedores para reducir su huella de agua y |§ contribuir al proceso de toma de decisiones de los
gerentesbaporti'ando mas informacién sobre el desempeiio hidrico de productos, insumos y procesos, desde un punto de
vista ambiental.

Empresa: Implementador: Alianzas:
4 i,
W FGV EAESP ‘ s .g“\’g, Pacto Global
A CENTRO DE ESTUDOS A -"y Rede Brasil
EM SUSTENTABILIDADE OO \Brasil >~

Klabin

@ Informacion de Contacto:
Betania Vilas Boas - betania.boas@klabin.com.br

Descripcion:

Calculo de la huella de a%ua de la celulosa de fibra corta (eucalipto), producida en la unidad Puma,
Ortigueira, Parana, Brasil.

@ Contexto:

El establecimiento del Sexto Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 6) - "Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para todos" - refleja la creciente atencion a los problemas relacionados con el agua y sanea-
miento en el escenario mundial. En el sector empresarial, este interés es visible, pero aun faltan instrumentos para poner
en practica |los objetivos del ODS 6. Este contexto demuestra la importancia de la Iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua
Latinoamérica, por lo que Klabin se unié a la red con el propdsito de integrar la huella de agua en su gestién y convertirse
en una empresa de referencia.

Sostenibilidad:

Dentro de los principales resultados se encuentran:

« Vision integrada de la gestién/consumo del agua: la huella de agua considera toda la cadena de negocio,
desde la floresta hasta la_industria, lo que contribuye a la toma de decisiones sobre inversiones con el
objetivo de reducir y reutilizar el agua

* Innovacién: de acuerdo con los resultados, la empresa estudia con mas precisién medidas innovadoras
para la eficiencia del agua

» Servicio al cliente: el mercado, especialmente el europeo, busca cada vez mas informacién medioambien-
tal especifica de los productos;

Generacién de conocimiento: |a colaboracion Klabin y FGV permitié que el equipo de Klabin fuera entre-
nadé) para calcular y evaluar la huella de agua. Eso permite que la empresa calcule la huella de otros
productos.

0 el agua
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< Promover la gestion empresarial de los recursos hidricos
GESTION EMPRESARIAL por medio de la huella de agua.
DEL AGUA

ODS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Mejora en la calidad del agua
6.4 Eficiencia Hidrica.

Objetivo: La Iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua Brasil tiene como objetivo promover el uso eficiente de agua en las
empresas brasilefias, a través de la comprension y uso de la técnica de huella de agua.

@ Ubicacion: Jaguaré, Sao Paulo - Brasil

@ Resultados:

Con base en los resultados de la iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua Brasil, Votorantim Cimentos busca i) imple-
mentar acciones internas y con sus proveedores para reducir su huella de aguac?/.u) contribuir al proceso de toma de
ric

decisiones de los gerentes aportando mas informacién sobre el desempefio hidrico de productos, insumos y proce-
sos, desde un punto de vista ambiental.

Empresa: Implementador: Alianzas:
Vv, - V°§A|-C0 s
\{, Votorantim \* FGV EAESP ( @ Pacto Global
V' Cimentos CENTRO DE ESTUDOS W\’ Rede Brasil
A vida é feita para durar BT R (0% Brasil

Informacién de Contacto:

Angelo de Siqueira Zerbini - Consultor Meio Ambiente - angelo.zerbini@vcimentos.com
Regiane Velozo Dias - Gerente Meio Ambiente - regiane.velozo@vcimentos.com

Descripcion:

El proyecto se propuso calcular la huella de agua del hormigén y mapear acciones de reduccion.

@ Contexto:

El establecimiento del Sexto Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 6) - "Garantizar la disponibilidad de aguay su gestion
sostenible y el saneamiento para todos" - refleja la creciente atencion a los problemas relacionados con el agua y sanea-
miento en el escenario mundial. En el sector empresarial, este interés es visible, pero aun faltan instrumentos para poner

en practica los objetivos del ODS 6. La Iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua América Latina contribuye a abordar este
problema en Votorantim Cimentos.

@ Sostenibilidad:

Segun los resultados de la huella de agua y los puntos criticos, buscamos:

* Mejorar la gestion del consumo, computando el consumo y actuando en caso de inconformidades;
* Garantizar el uso de electricidad procedente de fuentes renovables;
* Aumentar la proporcion de combustibles alternativos para producir energia térmica, remplazando los

combustibles convencionales.
@_, Inversiones :

Hasta la fecha, se han invertido USD 10,058.17 de un total de USD 47,120.42 previstos para el proyecto.

QD fodine




Promover la gestion empresarial de los recursos hidricos

GESTION EMPRESARIAL

por medio de la huella de agua.

DEL AGUA EN LOS TERRITORIOS

ODS:
El Agua Nos Une - SuizAgua América Latina 6.3 Mejora en la calidad del agua
6.4 Eficiencia Hidrica.

Objetivo: La Iniciativa El Agua nos Une - SuizAgua Brasil tiene como objetivo promover el uso eficiente de agua en las empresas brasile-
fas, a través de la comprensién y uso de la técnica de huella de agua.

Ubicacion: Aluminio/SP

Resultados:

Con base en los resultados de la iniciativa EI Agua nos Une - SuizAgua Brasil, CBA busca i) implementar acciones internas y con
sus proveedores para reducir su huella de agua vy ii) contribuir al proceso de toma de decisiones de los gerentes aportando mas
informacion sobre el desempefio hidrico de productos, insumos y procesos, desde un punto de vista ambiental.

©9 ©

Empresa: Implementador: Alianzas:

W FGV EAESP v 5’”0 s\"g} Pacto Global
£ SUSTENTABILIDADE N Reda Bl
Brasil

)

> Informacion de Contacto:
Marina Westrupp Alacon Rayis - Ingeniera ambiental - marina.rayis@cba.com.br

Descripcion:

El proyecto se propuso calcular la huella de agua de la hoja de aluminio y mapear acciones de reduccion.

Contexto:

El establecimiento del Sexto Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 6) - "Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y
el saneamiento para todos" - refleja la creciente atencidn a los problemas relacionados con el agua y saneamiento en el escenario
mundial. En el sector empresarial, este interés es visible, pero aun faltan instrumentos para poner en practica los objetivos del ODS 6.
:.a Ini)ciativa El Agua nos Une - SuizAgua América Latina contribuye a abordar este problema en la Companhia Brasileira de Aluminio
CBA).

© ®

Sostenibilidad:

Segun los resultados de la huella de agua y los puntos criticos, buscamos:

e Monitorear y promover nuevos proyectos que reduzcan el consumo de insumos identificados como criticos para la
huella de agua de la hoja de aluminio;

e Evaluar la mejor manera de involucrar a los proveedores de estos insumos con respecto a los criterios de sostenibili-

©

Inversiones :
US$ 34,000
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